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портативные транзисторные радиоприемники == 


Материалы предоставлены музеем "Все о Радио" 


В журнале № 9 за 2007 г. редакция рассказала о музее "Все о Радио" при московской школе № 1084. Читатели проявили 
интерес к публикации, но не каждый из них имеет возможность пользоваться сетью Интернет, чтобы познакомиться с 
экспонатами. 

Редакция предлагает небольшую тематическую подборку из музейной коллекции. Сегодня мы представляем вам серию 
из портативных радиоприемников — первенцев серийного выпуска полностью транзисторных изделий... 


Рижский радиозавод им. А.С. Попова, модель 1961 г. 
Один из самых первых транзисторных приемников, 
улюбителей приема пользовался большой популярностью. 


Рижский радиозавод им. А.С. Попова, 
модель 1964 г. Один из первых транзисторных 
приемников с возможностью приема 

в диапазоне коротких волн (25...75 м). 
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Двухдиапазонный супергетеродин с низковольтным (2,5 В) 
питанием отаккумуляторной батареи. 


Сарапульский радиозавод им. С. Орджоникидзе, модель 1967 г. и“ 
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Завод "Рипапе ВЕТ" (Эстония), модель 1987 г. 
Сувенирный средневолновый супергетеро- 
динный приемник. Питание от четырех 
элементов типа АА. Включение и регулировка 
громкости — ручкой на оси глобуса, настройка 


Киевский завод «Радиоприбор», модель 1964 г. на станцию — вращением сферы глобуса. 
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Минский радиозавод им. 50-летия КПБ: 
"Этюд-603" — модель 1969 г.; "Этюд-2" — модель 1968 г.; "Этюд" — модель 1967 г. (на снимке крайний справа). 
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АНАЛИЗАТОРЫ ПОЛЯ ТЕСТЕРЫ ЕСВ-МЕТРЫ 
ТОКОВЫЕ КЛЕЩИ ТЕРМОМЕТРЫ ДАТЧИКИ 
ПРОМЫШЛЕННАЯ МЕБЕЛЬ ЧАСТОТОМЕРЫ ИНСТРУМЕНТ 


КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 


РАДИОМОНТАЖНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 


ПРОМЫШЛЕННАЯ МЕБЕЛЬ 
ВИРТУАЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 
ОСЦИЛЛОГРАФЫ Текнотиых ©) 
серия ТР$2000 —2ИЛИ4 . р -232 (ОрепСпогсе® ЗоНуиаге) 
РОВАННЫХ * Встроенный слот для карт 

ГАРАНТИЯ 3 ГОДА! й памяти Сотрас{Назй 
. 2 или 4 канала ® Спектроанализатор (БПФ) 
Полоса пропускания: 100 или 200 МГц на всех моделях 
› 8 часов непрерывной работы от ° 11 автоматических измерений 

аккумуляторов. Горячая замена батарей * Легкий, портативный 


ПОДРОБНЕЕ НА 
иииии/.аКакот.ги/ртБогу.П1т 


№ Антистатическая защита 


® 
АВТОРИЗОВАННЫЙ СЕРВИС-ЦЕНТР Текгошх т янтябом 
И ОФИЦИАЛЬНЫЙ ДИСТРИБЬЮТОР ЕБЫКЕ № ЯИТЯбОМ-ГМ/АТЕЫ 
«ЭЛИКС»: 115211, Москва, Тел.: а 781 4969 (многоканальный), Е-тай: ейк$- 


Каширское шоссе, дом 57, корпус 5 344 9765, 344 9766; факс 344 9810 нцегпеЕ: м 


МУЛЬТИМЕТРЫ № ЯТЯКОМ-УМАТЕ 


детально на илии.аЮаКот.ги /риБогу.Шт 


НОВЕЙШИЕ ЦИФРОВЫЕ МУЛЬТИМЕТРЫ 
АВМ-4400/4401/4402/4403 


* Разрядность индикатора 5,5 ° Двойной дисплей 
Модель АВМ-4400 АВМ-4401 АВМ-4402 АВМ-4403 
Каналы 2 1 | 2 
Постоянное напряжение 1 мкВ...1000 В 1 мкВ...1000 В 0,1 мкВ...1000 В 0,1 мкВ...1000 В 
Переменное напряжение 1 мкВ...750 В 1 мкВ...750 В 1 мкВ...750 В 1 мкВ...750 В 
Полоса частот 15 Гц...100 кГц 15 Гу...100 кГц 15 Г\...300 кГц 15 Гц...300 кГц 


ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ № ЯитЯком° © 


АТН-1533/1535/1031/1033 ° 3-разрядные цифровые индикаторы 


* Выходное напряжение ре ты В ВАНН напряжения и ограничения тока 

х Ограничение по току 0...5 . Управляемые источники питания 
(АТН-1535/1031), 0..3 А А -1533/1033) (приставки к ПК) (АТН-1535/1533) 

° Количество каналов 1 * Связь прибора с компьютером 

* Линейная схема стабилизации по интерфейсу ЗВ 1.1 (АТН-1535/1533) 


ВАША Ц$В-ЛАБОРАТОРИЯ № Питом? 


ЦИФРОВЫЕ ЗАПОМИНАЮЩИЕ УНИВЕРСАЛЬНЫЙ АНАЛИЗАТОР 


ОСЦИЛЛОГРАФЫ АСК-4106 
АСК-3107 ©)/3117 Осциллограф и генератор в одном корпусе. 
° 4 канала (АСК-3107/3117) Программный пакет АСК-4106-РО7 
 Дискретизация 10 ГГц/100 МГц превращает АСК-4106 в измеритель 
* Полоса пропускания 100 МГц параметров 4-х полюсника: АЧХ, ФЧХ, АХ 
ПАЯЛЬНАЯ СТАНЦИЯ 1% пИТАнОм° 
АТР-1125 4% /1127.4 . 

* Легкий паяльник 
МОНТАЖНАЯ СТАНЦИЯ Эргономичная рукоятка 
. Диапазон температур 200...450 °С . Удобная калибровка 


. Керамический нагревательный элемент ® Позволяет осуществлять пайку 
Функция термического восстановления — При низких температурах 


СТОЙКА ПРИБОРНАЯ № ЯКТЯкКОм? 


АРМ-2162 ° Блок розеток с сетевым фильтром 
® 6 открытых полок (ш хг): 49 х33 см  ивыключателем + провод длиной 3 м 
. Возможность перемещения полок «4 колеса, два из них- с блокировкой 


© Оборудование включено в Государственный реестр средств измерений 
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«Экспоцентр», 
Россия, Москва 


СВЯЗЬ-ЭНСПОКОММ 


20-я международная выставка 
= , "= 10-6 Мая телекоммуникаций, 

навигационного оборудования, 
млм. $ а7-ехросотт.ги систем управления 


млм. $\уатехро-оп!пе.ги и информационных технологий 


центра выставки: | . Компания «И. Джей. Краузе энд Ассоусиэйтс, 
мили. зууагехро-опИпе.ги Инк.»(США) — ммм. е]Кгаизе.ги 


Официальный информационный партнер: ОРГАНИЗАТОРЫ: 
ммимиАК$-гпеф!а.ги » ЗАО «Экспоцентр» < ЭКСПОЦЕНТР ЕК 
Организатор Информационного \млилм.ехросейг.ги 


123100, Россия, Москва, 
Краснопресненская наб., 14 
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Тел.: (495) 256-51-66, 255-28-33 
УЗ ЭКСПОЦЕНТР ра (495) 609-41-68 
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мили. ма2-ехросотт.ги 
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Что выбирает телезритель... 


РОССИЯ. Эфирное телевизионное вещание (ТВ) стре- 
мительно теряет аудиторию. Только "Первый канал", по 
чистосердечному признанию его гендиректора К. Эрнста, 
потерял в прошлом году почти 25 % зрителей. Аудитория 
же интернет-телевидения, наоборот, увеличивается не по 
дням, а по часам. Российскую аудиторию он-лайн ТВ 
детально пока никто не считал. Однако, по оценкам агент- 
ства "Мтазваге и\егасйоп", только в Москве телепереда- 
чи в Интернете просматривают не менее 100 тыс. человек 
ежедневно. В будущем эта аудитория станет постоянно 
увеличиваться. Перетекание телеаудитории в Интернет 
понятно. Возможность выбора более сотен каналов — вот 
что больше всего привлекает в интернет-ТВ. А потому 
самая активная аудитория, у которой есть деньги для 
оплаты самостоятельного выбора каналов, уходит в 
Интернет. По мнению экспертов, в РФ интернет-телеви- 
дение через несколько лет будет пользоваться даже боль- 
шей популярностью, чем в США, так как, в отличие от 
Америки, в России плохо развито кабельное ТВ. 


Еще один сервис вещания 


РОССИЯ. В Интернете заработал новый сервис под 
названием РиегЕМ (<Ир://млммм.рег.т>), позволяю- 
щий в режиме реального времени получать и обрабаты- 
вать статистические данные о вещании радиостанций 
Санкт-Петербурга. РИегЕМ является аналогом открыв- 
шейся летом нынешнего года службы МозКма.ЕМ и, соот- 
ветственно, обладает схожей функциональностью. Сервис 
РИегРМ, равно как и Мо$Куа.ЕМ, принадлежит компании 
“Райт Фоникс". Разработчики отмечают, что уникальная 
технология распознавания музыкальных фрагментов 
позволяет в автоматическом режиме собирать информа- 
цию об эфире любой радиостанции Москвы или Санкт- 
Петербурга. Желающие могут настроить свои веб-сайты 
или В$5-программы для получения новостных и аналити- 
ческих материалов. Кстати, у сервисов есть и мобильные 
версии, расположенные по адресам <т.тозКуа.йт> и 
<т.рнег.Ят>. Владельцы мобильных телефонов могут 
прослушивать прямой эфир, просматривать плей-листы 
станций и добавлять любимые песни в сборники. 


Экологию надо уважать... 


РОССИЯ. "Уличное радио" в центре Вологды прекратило 
свое вещание. Решение о закрытии было принято в конце 
декабря на заседании комиссии по чрезвычайным ситуа- 
циям администрации города. Когда эту станцию только 
открывали, предполагалось, что с ее помощью можно будет 
информировать граждан о чрезвычайных ситуациях. Но 
охват вещания оказался ничтожно маленьким — всего 5 % 
городской территории. Зато в администрацию города 
поступило огромное количество жалоб от граждан, которым 
постоянная музыка и реклама мешали жить и работать. В 
настоящее время динамики "Уличного радио" уже молчат. 


ВЕСТА предупреждает... 


ВЕЛИКОБРИТАНИЯ. Британская ассоциация по воп- 
росам связи и технологий в образовании (ВЕСТА) обнаро- 
довала отчет, в котором рекомендует учебным заведениям 
воздержаться от перехода на операционную систему 
"ММпаом Ма” и пакет офисных программ "2007 Мсгозой 
ОНсе Эузет”. Сотрудники ВЕСТА указывают на то, что 
внедрение новых программных разработок корпорации 
Мсго5оЯ может потребовать больших финансовых затрат и 


привести к проблемам несовместимо- 
сти. Обновление же всех школьных ком- 
пьютеров в Англии и Уэльсе потребует до 
175 млн фунтов стерлингов (350 млн 
долл. США). ВЕСТА также не советует 
использовать смешанные инфраструкту- 
ры на основе различных версий опера- 
ционных систем `\ММпаом/5". Тем учебным 
заведениям, которые хотят унифициро- 
вать свою информационную инфра- 
структуру, ассоциация по вопросам 
связи и технологий в образовании сове- 
туетвнедрять "\Мпаом/з ХР". Что касается 
пакета "2007 МсгозоЯ О се Зу${ет", то 
и он может провоцировать несовмести- 
мость. Авторы исследования подчерки- 
вают, что в новом офисном пакете 
Мсгозой по умолчанию применяется 
формат “О се Ореп ХМЁ" (“ООХМЕ”), 
поддержка которого в других программ- 
ных продуктах пока ограничена. Более 
того, ВЕСТА рекомендует пользователям 
"2007 Мсгозой О се Зу$ет" сохранять 
документы в более ранних форматах 
Мсго5ой, поддерживаемых многочис- 
ленными предыдущими версиями 
"МсгозоЯ ОЙ се". 


По материалам 
ВИр://5оН.-сотршета.ги/344715 


Ма, повремените....! 


США. Операционная система 
"ММпаомз Ма", поступившая в рознич- 
ную продажу еще в начале 2007 г., до сих 
пор не смогла вытеснить с рынка свою 
“старшую сестру" — “МИпаом/з ХР". Пред- 
ставители компьютерного ритейла сооб- 
щают, что пользователи требуют заме- 
нить "\М$а” на "ХР” прямо в момент 
покупки готового компьютера. Доходит 
до того, что люди покупают ноутбуки с 
"Ма", а затем устанавливают "ХР". При- 
чины ясны: при всей "изящности" "Ма" 
имеются большие проблемы с ее совме- 
стимостью с разными программами. В 
сети магазинов, специализирующихся на 
продажах ноутбуков, сообщили, что 60 % 
покупателей спрашивают, не будет ли у 
них проблем с "Ма", при этом 5 % сразу 
просят поставить "ХР" — в основном, это 
бизнес-потребители, у которых много 
приложений, которые работают под "ХР" 
ине функционируют под "Ма"... 


По материалам илим.спем/5-ги/пеи/$/ 
1орЛпаех.5т/?2007/12/29/282050 


Новые возможности мобильного 
телефона Мофого!а 


США. Компании Могюго!а, сдающей 
в последнее время свои позиции на 
рынке мобильных телефонов, прихо- 
дится изыскивать дополнительные спо- 
собы борьбы за место под солнцем. 
Одним из примеров подобных поисков 
является портативный медиаплеер 
"ОНОТ", способный принимать цифро- 
вое широковещательное ТВ в формате 
О\УВ-Н. Оборудованное ЖК экраном с 
размером 4,3”по диагонали, устрой- 
ство может похвастать рядом функций, 
характерных для "больших" видеомаг- 
нитофонов. Среди них — возможность 
сохранения полученного изображения 
на картах памяти формата Зесиге Оюна! 
(50), а также наличие пятиминутного 


буфера, позволяющего приостанавли- 
вать работу проигрывателя в случае 
необходимости и затем возобновлять 
ее с места остановки. Одного заряда 
батареи достаточно для четырех часов 
непрерывной работы. Новинка ориен- 


тирована на рынки европейских стран, 
где поддерживается стандарт О\МВ-Н. 


По материалам 
ВИр//млими. Запем/.ги/пем/5/то{ого/а _ 
мризШа_тоБйпй дуБ_П_рпеттк 


"Интернет-приемник" 


США. Известная транснациональная 
компания АЗУ$ “создала” новый вид 
приемного устройства — "Азиз Ищете! 
Вад!о", позволяющего прослушивать лю- 
бые интернет-радиостанции из любой 
страны мира в любом месте. Устройство 
может воспроизводить передачи более 
10 000 интернет-радиостанций, введен- 
ных в память устройства. Он удобен тем, 
что его можно взять с собой куда-нибудь в 
поход или на прогулку. Аппарат можно 
настроить и на другие станции, которые 
не запрограммированы изначально, соз- 
дать свой список 250 любимых станций и 
слушать только их. В конструкции соче- 
таются ретро-дизайн и современные тех- 
нологии. Он поддерживает форматы МРЗ 
и\М/МА с битрейтом от 32 до 320 кбит/с. В 
устройство также встроен будильник, 
который тоже можно запрограммировать 
на включение желаемой вещательной 
программы в нужное время. К Интернету 
приемник может подключаться через\М-Е 
или другую беспроводную сеть либо 
через ЕЛете{. На ЕСО-дисплее разме- 
рами 128х64 мм отображается инфор- 
мация о станциях. Существуют две вер- 
сии приемника: одна — свходом для Род 
(стоимость около 400 долл. США), дру- 
гая — без него (200 долл.). 


По материалам 
ВНр:/Лими. опайги/?СЕМАМЕ=епем/5& 
асемем т59&ММЮ=20534 


Телевизор со светодиодной 
матрицей 


ЮЖНАЯ КОРЕЯ. Компания Затзипа 
продемонстрировала прототипы теле- 
визоров на основе органических свето- 
диодов (ОЁЕО). Массовое производ- 
ство телевизоров на основе таких 
матриц с диагональю свыше 30" плани- 
руется освоить ближе к концу десятиле- 
тия, а с диагональю 14” панели могут 
поступить в продажу несколько раньше, 
хотя точные сроки пока не называются. 
Между тем японская корпорация Зопу 
начала продажи на территории США 
телевизоров с ОЁЕО-матрицами с диа- 
гональю 11 дюймов. Они также доступ- 


ны в самой Японии, где стоят порядка 
1700 долл. США. Высокая на текущий 
момент цена позволяет предположить, 
что среди рядовых потребителей ОЕО- 
телевизоры “Зопу” вряд ли будут 
пользоваться высоким спросом. 


По материалам 
ВНр://дадде!$. сотршета.ги/344469 


"Гигантский телевизор" 


ЯПОНИЯ. Гигантский телевизор 
японской компании Ма{изИна Несс 
действительно существует. Эта 150-дюй- 
мовая плазменная новинка позволила 


компании сделать отрыв от конкурентов 
по "диагональной" гонке. Новый телеви- 
зор имеет разрешение, превышающее 
Ру! НО в четыре раза. Дисплеи такого ро- 
да уже демонстрировали ранее другие 
компании, а подобное разрешение полу- 
чило логичное название Оиаа НО. Отме- 
тим, что 150” панель по площади равня- 
ется девяти экранам с диагональю 50 
дюймов. Цена новинки пока не разглаша- 
ется, но уже известно, что на рынке 
"гигантский" телевизор появится в 2009 г. 

ирили;. ЗАПем/$.ги 


ЯПОНИЯ. Корпорация "Зопу" сооб- 
щила о прекращении производства 
проекционных телевизоров в связи с 
конкуренцией со стороны ЁЕСО- и плаз- 
менных телевизионных панелей. Теперь 
компания намерена сконцентрировать- 
ся на развитии жидкокристаллических и 
ОТЕО технологий для быстрорастущего 
рынка плоских телевизоров. После 
ухода "Зопу" на рынке проекционныхте- 
левизоров остаются "Затзипо", "МИзи- 
ызНг", "ВСА", "Рапазотс" и "МС". Чтобы 
привлечь внимание покупателей, они 
предлагают их на более выгодных усло- 
виях по сравнению с плазменными и ЖК 
телевизорами. 


(Источник: мимти.БЙ. рпте-#2$$.ги/пем/5/ 
5ром.азр?а=54783&с!Е=пеи/5) 
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Читатели, приславшие в редакцию любые пять из шести купонов за 
полугодие, вместе с предложениями по совершенствованию журнала, —. 


смогут претендовать на один из призов. 


Видеопроигрыватели и диски 
высокого разрешения. Фундамен- 
тальные работы по разработке теории и 
практики ТВЧ были выполнены в лабо- 
раториях японской компании телеве- 
щания МНК (№Мрроп Нозо Куока|. В Ев- 
ропе и Северной Америке с пробными 
передачами ТВЧ телезрители познако- 
мились в 1982 г., а к регулярным пере- 
дачам впервые приступили в США в 
ноябре 1998 г. В Россию сигналы ТВЧ 
стали приходить после запуска на ста- 
ционарную орбиту европейского ТВ 
спутника "Аз\га" в 2004 г. Необходимое 


400 кинофильмов (в основном прош- 
лых лет). 

Японские фирмы ТОЗНИВА и МЕС сов- 
местно предложили свою и более деше- 
вую технологию оптического носителя 
высокой четкости, названную НО Б\УО 
(Ног Оейп\оп — О\УО высокого разре- 
шения). Длина волны воздействующего 
на диск лазерного луча также равна 
405 нм. Однако технология укладки 
дорожек записи более близка к БУ\УО. 
Поэтому плейеры НО О\УО изначально 
совместимы с О\О и СО носителями. 
Технологию НО О\О поддерживает ком- 


приступила к разработке формата НО 
УМО (Уегзайе МиНйауег 0!5с — универ- 
сальный многослойный диск), альтер- 
нативы ВВ и НО О\О. Результаты завер- 
шенной в конце 2006 г. работы — диск 
УМО (рис. 11, а — в упаковочном кон- 
верте) и проигрыватель НО УМО — 
впервые были показаны на выставке 
СЕ$-2007, а затем на СеВП-2007 в 
Ганновере (Германия). На 1РА-2007 они 
тоже были. "Картинка", воспроизводи- 
мая на экране ТВЧ, имела разрешение 
1920х1080 пкс и по качеству не уступа- 
ла системам ВВ и НО О\О0. По габари- 
там круглая пластинка НО УМО не отли- 
чается от дисков СО, О\УО, НО ОМ и ВВ. 
Для записи и воспроизведения приме- 
няют "красный" лазер с длиной волны 
650 нм, такой же как у В\УО и СО. 

Технология НО УМО отличается от 
О\О наличием на диске нескольких 
слоев. Каждый из них обеспечивает 
запись 5 ГБ цифровой информации. 
Число слоев может достигать 20. Се- 
рийно выпускают диски с объемом 20, 
30 и 40 ГБ. Скорость считывания дан- 
ных с информационных дорожек близка 
к 40 Мб/с. 

Носители УМО так же, как БУО и НО 
О\У0, не имеют "врожденного" недо- 
статка технологии В\у-гау. У УМО рас- 
стояние от поверхности до рабочих 
спиралей равно 0,6 мм. Диски Ву-гау 


Рис. 11. 


приемное оборудование (тюнеры) при- 
было через короткое время — в 2005 г. 
[14]. В конце 1990-х годов в обращение 
начали поступать плоские крупнопа- 
нельные плазменные —107 см (42") по 
диагонали и более — экраны с внешни- 
ми и встроенными ТВ тюнерами, рас- 
считанные на прием сигналов ТВЧ. 
Схожие по техническим характеристи- 
кам ЖК панели пришли в эксплуатацию 
немного позже. 

Для записи и воспроизведения кино- 
фильмов в профессиональных студиях и 
домашних условиях с качеством ТВЧ 
японской корпорацией ЗОМУ была раз- 
работана технология записи на оптиче- 
ский дисковый носитель высокого раз- 
решения, получившая наименование 
"В№-гау” (в переводе “голубой луч”). 
Размещение на диске двоичных данных 
и считывание с него информации обес- 
печивается лазерным лучом с длиной 


волны 405 нм фиолетового цвета. Раз- 


работанный ЗОМ\ первый В\-гау (ВВ) 
плейер (рекордер), пригодный для экс- 
плуатации, появился в продаже в апре- 
ле 2003 г. Предполагается, что к концу 
2007 г. на диски ВВ записали около 


Окончание. 
Начало см. в "Радио", 2008, № 2 


пания МСВОЗОНТ. Первый разработан- 
ный ТОЗНВА проигрыватель НО О\УО 
профессионального и потребительского 
назначения появился в конце 2003 г. 
Кинофильмов, записанных в формате 
НО О\О, кначалу 2008 г. накопилось 350. 

Новые диски высокого разрешения 
нашли признание в вычислительной 
технике, например, в ноутбуках, пока в 
основном из-за их большего объема 
памяти в сравнении с Б\О и СО. Наряду 
с этим, они не получают понимания в 
среде кинолюбителей: во-первых, по 
причине ограниченности номенклатуры 
записанных оригиналов, во-вторых, 
потому что у них мало желания расста- 
ваться с накопившимися архивами 
недорогих О\О. Кроме того, любителей 
домашних кинопросмотров в большей 
степени волнует художественное со- 
держание произведений, в меньшей — 
качество их воспроизведения. Может 
повториться история, похожая на "вос- 
шествие" формата МР3, когда пользо- 
ватели предпочли дешевизну и опера- 
тивность в получении желаемого музы- 
кального материала взамен навязывае- 
мых более качественно записанных СО. 

Основанная в 1999г. британская 
фирма ММЕ (Мем/ Медит Ещегризез — 
новые рациональные решения) в 2004 г. 


имеют толщину защитного покрытия в 
шесть раз меньшую (0,1 мм), поэтому 
их информационные питы (длиной 
149 нм против 204 у НО Б\О и 410 у 
О\О) менее устойчивы к механическим 
повреждениям, склонны к деформа- 
циям при изменении окружающей тем- 
пературы. Первоначально эти диски 
помещали в предохранительные карт- 
риджи, как в свое время ГМД (гибкие 
магнитные дискеты). 

Специалисты ММЕ заявляют, что 
производство УМО и их плейеров 
потребует минимального пересмотра 
заводского конвейерного оборудова- 
ния. Поэтому изготовленные продукты 
обойдутся потребителям не дороже 
О\О. 

На стендах фирма демонстрировала 
два серийно выпускаемых мультиплейе- 
ра НО УМО — модели 622$ и МЕ7775, 
различающихся конструктивным оформ- 
лением, но одинаковых по техническим 
характеристикам: стандарты видео- 
изображения — НО УМО, МРЕС-1, 
МРЕС-2, МРЕС-4, УС1, М/МУ9, Н.264; 
воспроизводимые диски — УМО, О\О, 
О\МО-+В/АМ/ УСО, СО, СО-В, МР3, фото — 
СО; видеоразрешение — 1080х720 пкс; 
соотношение видеосигнал/шум 
65 дБ; аудиоформаты — ОТ$, ВоБу 


Оюна!, АСЗ; соотношение аудиосиг- 
нал/шум — 90 дБ. Они оснащены всеми 
современными оптическими и провод- 
ными видео- и аудиоинтерфейсами 
(включая НОМ!) для подключения к про- 
фессиональной и бытовой технике. 
Габариты — 500х340х130 мм, масса — 
4 кг (рис. 11,6) и 508х349х135 мм, 3,7 кг 
(рис. 11,в) соответственно. 

Воспроизводить диски УМО может 
любое современное БУ устройство, 
способное "читать" многослойные дис- 
ки и снабженное необходимой програм- 
мой декодирования. 

Мобильная телефония и МР3 (Род, 
'Рнопе). Потребители, отслеживающие 
новинки мобильной техники, ожидали, 


что прославившаяся своими 1Роа МРЗ 
плейерами [1] американская компания 
АРРЕЕ пс. покажет на РА уже поступив- 
ший в продажу мобильный телефонный 
аппарат !РПопе. В США 1Рпопе начали 
продавать в конце июня 2007 г. при 
ажиотажном спросе. К началу работы 
выставки (т. е. к концу августа) продано 
более 1 млн приборов. Ежемесячные 
темпы продаж были более высокими, 
чем у1Роч. 

АРРЕЕ не имела своего представи- 
тельства на 1РА. 1РВопе взялся выста- 
вить на своем стенде СВАМ$ -— герман- 
ский оператор мобильной телефонии. В 
зале № 12 СВАМ$ арендовал площадь 
около 25 м? в широком проходе. В пер- 
вый день работа павильона на выставке 
была парализована из-за наплыва же- 
лающих познакомиться с 'РПопе. Аппа- 
рат со стенда убрали. В дальнейшем 
всем любопытным называли адрес 
магазина СНАМ$ в Берлине, где 'РПопе 
выставлен был без права продажи. 
Похожие события происходили в зале 
другого, тоже германского, оператора 
Т-МОВИЕ. 

На рис. 12 Стив Джобс, основатель 
(1976) и руководитель фирмы АРРЕЕ, 
демонстрирует популярное изделие. На 
рис. 13 коммуникатор Арр!е 1Рпопе 
показан в увеличенном виде со стороны 
лицевой панели и без крышки. Его тех- 
нические характеристики: СЗМ диапа- 
зон частот (850, 900, 1800, 1900 МГц); 
МасО$Зх операционная система; под- 
ключение к Интернету; встроенная 
камера на 2 Мпкс; встроенная память на 
8 или 4 ГБ; дисплей сенсорный по тех- 
нологии МУШоисй; размер экрана — 
8,9 см (3,5") по диагонали с разреше- 
нием 320х480 пкс; просмотр видеофай- 
лов и фотоснимков; РоЯ плейер (по 


Рис. 12 


характеристикам близкий к модели 
"ТРоа {юисН"); \ММ-ЕГ и Вшеюо!! 2.0 бес- 
проводные соединения; время работы — 
5 ч речи или просмотра видеоизобра- 
жений и 22 ч слушания музыки; габари- 
ты — 115х61х11,6 мм; масса — 135 г; 
встроенный датчик, ориентирующий 
изображение на дисплее в положение, 
удобное для глаз при развороте корпу- 
са. Любители техники, испытавшие 
рпопе в работе, отмечают удачный 
показ на экране дисплея картографиче- 
ской информации из интернет-ресурса 
"Сооде Мар5". 

В начале ноября 2007 г. начали про- 
давать 1РПопе в Германии и Велико- 
британии, после чего — в Венгрии, Ни- 
дерландах, Франции. При- 
возимые в Россию телефо- 
ны 'РВопе можно программ- 
но адаптировать к стандар- 
там работы местных опера- 
торов связи. Продавцы со- 


до 1500 штук. 

В начале сентября 2007 г. 
АРРЬЕЕ объявила о выпуске 
нового плейера “Род Тюисй" 
(рис. 14). По внешнему виду 
похожая на 'РПопе модель 
имеет объем встроенной па- 
мяти на 16 или 8 ГБ, предназ- 
начена для воспроизведения 
видео- и аудиозаписей; под- 


Рис. 13 


держивает видесо- 
форматы МРЕС-4 с 
битрейтом 
2,5 Мб/с, Н.264 — 
1,5...2,5 Мб/с; фо- 
то — УРЕС, ВМР 
СЕ ТРЕ Р$ЗО, РМС; 
аудиоформаты ААС 
(до 320 кб/с), МРЗ 
(до 320 кб/с), Арре 
10о$$1е$$, МЕЕ М/АМ; 
беспроводный до- 
ступ в Интернет 
посредством \ММ-Е 
соединения; осна- 
щена сенсорным 


общают о продажах в месяц 


Рис. 15 


экраном (16:9), измеряемым диаго- 
налью 8,9 см (3,5"); как и 'РВопе, имеет 
датчик ориентирования, разворачи- 
вающий картинку на дисплее в положе- 
ние, удобное для глаза при поворотах 
корпуса, а также сенсор, автоматичес- 
ки регулирующий яр- 
кость экрана при изме- 
нении внешней осве- 
щенности; время рабо- 
ты (без подзарядки): 
22 ч — аудио, 5ч — 
видео. Габариты — 
110х62х8 мм, масса — 
120 г. 


Другой новейший 
плейер “Ро папо“ 
(рис. 15) воплощает в 
себе достоинства пре- 
дыдущих разработок 
АРРЕЕ — “Ро4", “Рода 
эпиНе", “Рода тим". 


Модель поддерживает 
форматы изображений 
УРЕС, ВМР СЕ ПЕЕ 
Р5О, РМ@; форматы 
звука ААС, МРЗ, Арре 
10$$1е5$, МЕР ММА: 
имеет объем памяти 8 
или 4ГБ; может быть 
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соединена с ПК посредством Ч$В; 
время работы от заряжаемого аккумуля- 
тора: 24 ч — аудиорежим, 5 ч — видео. 
Габариты — 70х52хб,5 мм; масса — 50 г. 

Автомобильная электроника. Рас- 
пространяемые на выставке автомо- 
бильные журналы и газета ПРА ичегпано- 
па! сообщили о 75-летнем европейском 
юбилее установки радиоприемника в 
автомобиль и первом представлении 
его на 1РА в 1932г Этот ламповый 


приемник был разработан и изготовлен 
немецкой фирмой ВЕАЧУРИМКТ. В то 
время цена на него составляла одну 
треть стоимости автомобиля. На два 
года раньше, в 1930 г., разработали и 
приступили к серийному изготовлению 
небольшого, доступного по цене массо- 
вого авторадиоприемника в США, в то 


время в мало известной компании 
МОТОВОСГА. 

По представленным на 1РА-2007 экс- 
понатам можно было судить о повышен- 
ной увлеченности инженеров установ- 
кой в автомобили устройств, отобра- 
жающих карты местности. Портативных 
(ручных) и автоспециализированных 
моделей СР$ приемников выпускают 
десятки моделей. Сейчас собственники 
автомобилей с большим почтением 


Рис. 17 Рис. 18 


относятся к прием- 

никам СР$, спо- 

собным работать 
как внутри салона, так и вне его (еще 
помогающим ориентироваться при 
беге, ходьбе, движении на мотоцикле, 
велосипеде, водном транспорте). 
Компания ЗЕМЕМ$ серийно выпускает 
базовый мультимедиаблок, выводящий 
на дисплей картографическое изобра- 
жение, полученное по радиоканалу 


Вшаос 1 от мобильного телефонного 
аппарата собственного изготовления 
(рис. 16). Выпущенные другими орга- 
низациями “мобильники” (например, 
Рвопе) могут подавать сигналы на блок 
с таким же успехом. 

Когда стереозвук пришел в автомо- 
биль, решение о том, куда помещать 
громкоговорители, представлялось 
очевидным: или на тыловую полку за 
сиденьем пассажиров, прилегающую к 


3 


заднему стеклу салона, или на подстав- 
ки (подиумы), устанавливаемые на той 
же площадке, или в подголовники 
задних сидений. Предполагалось, что 
благодаря наклону заднего стекла в 
автомашине (например, типа “"седан"), 
отраженные от него звуковые волны без 
особых потерь достигают ушей водите- 
ля и рядом с ним сидящего пассажира. 
Такое решение до сих пор привлекает 
внимание любителей самодеятельного 


размещения радиоаппаратуры в авто- 
мобиле. К достоинствам этого способа 
относят возможность покрытия дина- 
мических головок декоративным аку- 
стически прозрачным материалом, 
скрывающим их от возможных похити- 
телей. Недостаток способа в том, что 
нормальная громкость звука для води- 
теля при движении машины пассажи- 
рам, сидящим позади, кажется избы- 
точной. Кроме того, относительно боль- 


Рис. 19. 


шой путь следования воздушных коле- 
баний к ушам водителя приводит к 
потере качества восприятия им высо- 
ких частот в звуковом спектре сложного 
сигнала. Однако этот способ имеет и 
более серьезный недостаток, связан- 
ный с автовождением. 

Дело в том, что исследования, про- 
веденные психоакустиками, показали, 
что при движении автомобиля водите- 
лю можно слушать музыкальные и рече- 
вые программы, однако при условии, 
что акустические излучатели находятся 
спереди или по бокам (справа и слева), 
и нельзя допускать, чтобы звуковые 
сигналы одновременно приходили 
сзади. Самая неблагоприятная про- 
странственная картина создается 
тогда, когда источники звукоизлучения 
находятся только за спиной. Ведь при 
эволюционном развитии человек всег- 
да оборачивался на звуки, идущие 
сзади, поскольку воспринимал их как 
известие об опасности. Постоянное 
воздействие звуков сзади вызывает 
дискомфорт, раскоординацию и сниже- 
ние реакции водителя. У него ухудша- 
ется способность к адекватной оценке 
дорожной ситуации и быстрому приня- 
тию необходимых решений. Похоже на 
психику действуют и чрезмерно гром- 
кие аудиоклипы, особенно с нелиней- 
ными искажениями, возникающими при 
перегрузке усилителя. 

Исторически люди никогда не стре- 
мились слушать музыку, сидя спиной к 
сцене или находясь в середине оркест- 
ра. Это сохранилось и в домашних ус- 
ловиях. В современном кинотеатре так 
же, как и в домашнем театре, художест- 
венными и техническими приемами 
создается иллюзия окружающего про- 
странства, но в кино речевые диалоги и 


шумы, идущие сзади, считаются незна- 
чительными. В процентном отношении 
их поступает немного, они проявляются 
эпизодически в виде звуковых эффек- 
тов, не перегружающих психику зрите- 
лей и даже многим нравящихся. Однако 
при езде шоферам следует все-таки 
воздерживаться от прослушивания зву- 
кового сопровождения кинофильмов. 
Пассажиры могут слушать все то же, 
что и водитель, но звуковые сигналы, 
интересные только 
для сидящих сзади 
попутчиков, могут 
помешать водите- 
лю сосредоточить- 
ся на вождении, 
поэтому слушать 
их правильнее че- 
рез головные теле- 
фоны. 

Сейчас специа- 
листы по акустике 
признают, что оп- 
тимальной для вы- 
сококачественного 
воспроизведения 
следует считать 
трехполосную ав- 
томобильную сис- 
тему, состоящую 
из сабвуфера, СЧ 
(мидрэнджа) и ВЧ 
(твиттера) громко- 
говорителей. Ком- 
понентная система 
(когда излучатели СЧ и ВЧ отдельно) 
превосходит коаксиальную по качеству 
воспроизведения. Однако коаксиальная 
акустика пользуется определенным 
спросом. Ею обычно оснащают недоро- 
гие автомобили, продаваемые без 
штатного комплекта аппаратуры. 

В современных машинах зарубежно- 
го производства громкоговорители 
предлагается размещать в передних 
дверях (справа и слева от водителя). Как 
технически, так и эстетически ра- 
циональна компоновка, когда ВЧ головку 
помещают в угол двери, примыкающий к 
зеркалу обзора, а НЧ/СЧ — ниже, на 
уровне локтя водителя (рис. 17). 
Сабвуфер в автомобиле достаточно 
иметь один, поскольку стереоэффект 
отсутствует на его рабочих частотах. 
Примеры размещения сабвуферов по- 
казаны на рис. 18. Отличным местом 
для установки одного или двух (рабо- 
тающих в паре) сабвуферов может слу- 
жить та же задняя полка, о которой речь 
шла выше. Выпускают и модели сабву- 
феров, устанавливаемых под сидень- 
ЯМИ. 

На рис. 19 показан также большой 
внедорожник, оборудованный радиоап- 
паратурой для озвучивания различных 
мероприятий на открытом простран- 
стве. 

Все эти примеры размещения голо- 
вок в автомобилях можно было увидеть 
на 1РА-2007. 
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Узел выбора внешних сигналов 
АСВ /\УРгРЬ /УЦУ/ПЦТВ 
в однокристальном процессоре 


ООСШ 


Б. ХОХЛОВ, доктор техн. наук, г. Москва 


Рассмотренный в журналах "Радио", 2007, № 8 и 9 однокри- 
стальный процессор ЦОСШ содержит много функциональных 
блоков и узлов. Часть из них более подробно описана в журналах 
"Радио", 2007, № 11;2008, № 1 и в этом номере. 


елевизионный процессор ЦЧОСШ 

имеет две группы входов для введе- 
ния внешних сигналов РОВ, УРгРЬ или 
УМ во внутренние сигналы УРгРЬ. Пер- 
вая группа входов (выводы 78—80 про- 
цессора) служит для ввода сигналов 
АВОВЗ/"РгРЬЗ, вторая группа входов 
(70—72) — сигналов ВОВ2/РгРЬ2/И\ 
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(Рги РЬ — это цветоразностные сигна- 
лы на выходах декодера цветности). 
Выбранные сигналы обрабатываются в 
специальном узле и вводятся в сигналы 
ПЦТВЛС и УРГРЬ. 

Такой способ позволяет использо- 
вать внешнюю микросхему, улучшаю- 
щую качество изображения. 
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На рис. 1 представлена структурная 
схема рассматриваемого узла. Он со- 
держит коммутаторы, которые выбира- 
ют один из двух наборов сигналов ВСВ 
(ВОВ2 или АСВЗ), один из двух наборов 
сигналов УРгРЬ (УРгРЬ2 или УРи'РЬЗ) и 
одну группу сигналов ПЦТВх или УСх, 
узлы для преобразования сигналов ВОВ 
в УРгРЬ, УРгРЬ в М/\ и УМ в УРГЬЬ, ана- 
лого-цифровой (АЦП) и цифроаналого- 
вый (ЦАП) преобразователи, цифровой 
интерфейс для обработки сигналов и 
микросхему ТРАЭ9178. Последняя обес- 
печивает сокращение длительности 
фронтов и спадов в обрабатываемых 
сигналах цветности и яркости. 

Возможны десять режимов работы 
коммутирующего узла, обозначаемые 
буквами А—/. Требуемый режим уста- 
навливают выбором значений шинных 
разрядов УС, МЛ/2—М№М1\0 и ТЕ так, как 
это указано в таблице (х — любое сос- 
тояние). Следует иметь в виду, что вхо- 
ды, обозначенные как "быстрый" (Газ), 
могут обеспечивать и полное (Ри!) вве- 
дение, а входы, помеченные как "пол- 
ный", не могут работать с быстрым вве- 
дением. Сигналы ВСВ и \Л/ можно 
использовать как для быстрого, так и для 
полного введения, а сигналы УРГРЬ — 
только для полного введения. 

В таблице даны все возможные соче- 
тания сигналов НОВЛ/РГРЬЛИЛМИ Необ- 
ходимо отметить, что если выбрано 
несколько входов, то приоритет имеет 
тот вход, который активизирован. 
Кроме того, приоритет зависит от вида 
сигнала. Наибольший приоритет имеют 
внешние сигналы УУМ Затем идут внеш- 
ние сигналы АОВ и УРГРЬ. И наконец, 
наименьший приоритет имеют внутрен- 
ние сигналы УРгРЬ (от ПЦТВ). Если 
используют две группы входов НОВ или 
две группы входов УРгРЬ, то группа вхо- 
дов 3 имеет приоритет над входами 
группы 2 (установка шинного разряда 
1ЕЗ в 1 отключает входы группы 2). 

В качестве примера на рис. 2 изо- 
бражены положения коммутаторов в 
рассматриваемом узле в режиме +. В 
этом случае имеется одна группа вхо- 
дов для сигналов УРгРЬЗ и одна группа 
входов для сигналов ПЦТВ или УС. 

На рис. 3 показано подключение мик- 
росхемы ТРА9178 к процессору ЧОСИ. 

Управление введением внешних 
сигналов обеспечивается узлом, схема 
которого представлена на рис. 4. Он 
содержит триггеры и логические эле- 
менты "ИЛИ" и "И". 

Процесс замены внутренних сигналов 
внешними предусматривает следующие 
действия. Сначала выбирают один из 
режимов коммутирующего узла, указан- 
ных в таблице, соответствующей уста- 
новкой шинных разрядов У\\2—М\0. 
Затем включают одну из групп видеовхо- 
дов разрядами Е? и1ЕЗ установкой их в 1. 
В первом случае (1Е2 = 1) включена груп- 
па входов ВСВ2/Л/РГРЬ2/ИЛ во втором 
(1ЕЗ = 1) — группа входов АСВЗ/УРГРЬЗ. 
Для активизации выбранного режима 
подают управляющий уровень 1 на вывод 
75 (№$5\/2) микросхемы или на вывод 77 
(115$5\/3) соответственно. 

Если замена внутренних сигналов 
внешними происходит длительно, уп- 
равляющим используют постоянное на- 
пряжение. Если же внешние сигналы 
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вводят на ограниченный интервал вре- 
мени, управляющий сигнал должен 
иметь вид импульса необходимой дли- 
тельности. Вместо подачи управляюще- 
го уровня на выводы 75 или 77 можно на 
заданный интервал времени перево- 
дить шинный разряд НМ в 1. Если при 
этом оба разряда ПЕ? и 1ЕЗ установлены 
в 1, будет включен канал, имеющий 
больший приоритет, причем будет воз- 
можно только полное введение. 

Следует пояснить особенности ре- 
жимов “полный” (Ру!) и “быстрый” 
(Раз, указанных в таблице. Режим Ри! 
означает введение внешних сигналов на 
продолжительное время, например, 
включение видеомагнитофона, Б\УБ 
плейера или спутникового селектора 
каналов. Как уже указано, для обеспече- 
ния работы в таком режиме на вход 
управления 1№$$\/2 или М$З5МЗ (выво- 
ды 75 или 77) подают уровень 1 или 
переводят разряд НМ ("форсированное 
введение") в этот уровень. Если в 
интервале гашения по полю на выводах 
75 или 77 установлен уровень 1, то раз- 
ряды №2 или ИМЗ переводятся также в 1 
и поэтому все поле имеет режим Рии. 

Для того чтобы процессор работал в 
синхронном режиме, необходимо, что- 
бы во введенных сигналах имелись син- 
хроимпульсы. В сигналах АСОВ они 
обычно отсутствуют. В этом случае 
нужно перевести разряд $$ в 1 итогда 
синхроимпульсы будут извлекаться из 
ПЦТВ. 

В режиме Еа$ внешние сигналы вво- 
дятся в процессор только на ограничен- 
ные интервалы времени. Примерами 
могут быть включение сигнала "кадр в 
кадре" (РР) или введение сигналов 
меню (050). Управляющий сигнал Раз 
никогда не захватывает интервал гаше- 
ния по полю, так как это может быть вос- 
принято как переход к режиму Ри|. 

Как уже указано выше, блок введения 
внешних сигналов содержит узел циф- 
ровой обработки. На его вход через 
десятиразрядный АЦП поступает сиг- 
нал УР/РЬ. После цифровой обработки 
сигнал проходит десятиразрядный ЦАП 
и при необходимости вводится в канал 
УРГРЬ, заменяя в нем на время введения 
внутренний сигнал. 

Узел цифровой обработки содержит 
две группы по три канала линий задерж- 
ки, включенные так, как это показано на 
рис. 5. На входах и выходах линий 
имеются два коммутатора, которые 
управляются противофазными сигнала- 
ми формы меандр полустрочной часто- 
ты. Во время каждой строки сигналы 
считываются из одной группы линий за- 
держки и проходят на кинескоп. Одно- 
временно в другую группу линий за- 
держки записываются приходящие сиг- 
налы УРГРЬ. 
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Если по внутреннему каналу прохо- 
дит сигнал в формате 4:3, тактовая 
частота для АЦП равна 27 МГц, а для 
ЦАП — 36 МГц. При этом изображение 
растягивается по горизонтали и при 
использовании кинескопа формата 
16:9 занимает всю ширину экрана. 

Если увеличить тактовую частоту до 
54 МГц и в интервале первой половины 
строки обрабатывать внутренний сиг- 
нал, а в интервале второй половины 
строки вводить внешний сигнал, напри- 
мер, с выхода узла телетекста, то на эк- 
ране будут воспроизводиться два изоб- 
ражения: в левой половине экрана — 
внутренний сигнал, а в правой полови- 
не — сигнал телетекста. 

В случае, когда внешним сигналом 
служит видеосигнал с выхода радиока- 
нала видеомагнитофона, можно приме- 
нить для вводимого сигнала режим Газ{ 
с цифровой обработкой и, меняя интер- 
валы введения сигнала по строке и 
полю, обеспечить режим "кадр в кадре" 
с разными размерами и положением на 
экране вводимого изображения. 


Редактор — А. Михайлов, графика — Ю. Андреев 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Группа УЕАМА АЦЧОЮ (А. Демья- 
нов, А. Сырицо) изготавливает на 
заказ и предлагает: 

— пассивные и активные АС (уси- 
лители АВ); 

— широкополосные (100 Вт на 
канал, 5...50 000 Гц) усилители с ре- 
жимом А+; 

— активные АС с токовым воз- 
буждением (СР. в СЧ и ВЧ каналах и 
электроакустической обратной связью 
вНЧ канале; 

— пакеты с документацией по са- 
мостоятельной сборке пассивных и 
активных АС и усилителей с режи- 
мом А+; 

— изготовление разделительных 
фильтров, ремонтГГ и доработку АС. 

Профессионально. Гарантия 
качества. 

Тел. 145-09-90, 8-903-192-41-44 
— акустика, 187-02-48 — усилители. 
Е-пай: <ОЕМ_\УЕАМА@гатЫег.ги>. 


* * * 


ТОВАРЫ — ПОЧТОЙ! 

Высылаем наложенным платежом 
по всей России. Лучший выбор книг, 
альбомов, радиодеталей, радиона- 
боров... 

105318, г. Москва, а/я 52 "Посыл- 
торг”. Тел. (495) 543-47-96. 

Каталог всех товаров на СБ высы- 
лается в Вашем конверте с марками 
на 25 рублей! 

Для получения каталога радиото- 
варов в бумажном исполнении при- 
шлите марки почты России на 
15 рублей. 

Интернет-магазин: МАММ.ОЕ$$У.ВИЦ 
е-тай: ро5{@4е$5у.-ги 


х * * 


Речевые переключатели 
хорошего отдыха и развлечений. 

617120, Пермский край, г. Вере- 
щагино, а/я 74. 


для 


Простой импульсный 
преобразователь напряжения 
для БП телевизора 


Л. КОМПАНЕНКО, г. Москва 


же очень много лет в телевизорах 

применяют блоки питания, предста- 
вляющие собой импульсные источники, 
преобразующие высокое постоянное 
напряжение (примерно 300 В) в ряд то- 
же постоянных выходных напряжений 
других (обычно меньших) значений, 
например, 125, 60, 25, 15 В и др. Высо- 
кое напряжение получают из перемен- 
ного (50 Гц) сетевого 220 В, используя 
двухполупериодный выпрямитель, а 
выходные напряжения — из импульс- 


Рис. 1 


ных, относительно высокой частоты сле- 
дования (десятки килогерц), формируе- 
мых в основном на вторичных обмотках 
трансформатора питания. Между ука- 
занными узлами включен довольно 
сложный импульсный преобразователь, 
задающая часть которого собрана на 
микросхеме или транзисторах, которые 
нередко выходят из строя. И не всегда 
удается сразу найти необходимые 
новые детали для замены неисправных. 

Для того чтобы заставить телевизор 
работать, можно временно собрать 
очень простой импульсный преобразо- 
ватель по схеме, изображенной на 
рис. 1. В устройстве оставлен выходной 
мощный транзистор \УТ1 (самого БП 
или замененный своим исправным или 
аналогом), выводы коллектора и эмит- 
тера которого соединены с имеющими- 
ся цепями телевизора. Подключение 
показано для телевизора “Юность 
421Цц408Д", причем все узлы задающей 
части преобразователя БП нужно отклю- 
чить от базы транзистора. Конечно, в 
другом телевизоре коллекторные цепи 
транзистора могут выглядеть иначе, 
однако их оставляют без изменения. 

Базовую цепь транзистора \Т1 соби- 
рают по представленной схеме. В ней 
использованы элементы В2 (В28 по нуме- 
рации в телевизоре), МО1 (\010), \О2 
(\011) от БП телевизора с изменением 
включения и новые дополнительные 
детали ВА1, ВЗ, С1. Конденсатор С1 — 
К7З-9 на напряжение 100 В. 

В результате такой преобразователь 
представляет собой блокинг-генератор, 


осциллограммы напряжений в характер- 
ных точках которого можно видеть на 
рис. 2 при использовании устройства в 
указанном выше телевизоре. В других 
аппаратах, в которых применены иные 
трансформаторы, осциллограммы могут 
немного отличаться. 

Транзистор УТ1 установлен на имею- 
щийся в БП теплоотвод. Кроме того, ктеп- 
лоотводу привинчивают дополнительную 
металлическую пластину, увеличивающую 
его площадь рассеяния примерно вдвое. 
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+725 В 


ил, ур? 
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Для установки преобразователя в 
номинальный режим необходимо вра- 
щением движка подстроечного рези- 
стора Н2 получить требуемое напряже- 
ние питания строчной развертки — в 
нашем случае 125 В на выходе выпря- 
мителя во вторичной цепи. 

Следует еще раз указать, что исполь- 
зование такого преобразователя — вре- 
менная мера, так как стабильность полу- 
чаемых напряжений будет невысокая. В 
результате при изменении яркости изо- 
бражения немного меняется и его размер. 


Редактор — А. Михайлов, графика — Ю. Андреев 


О любительском модульном 
микшерном пульте 


Э. КУЗНЕЦОВ, г. Москва 


Об особенностях разработки модульного микшерного пульта и 
его применения в специфических условиях эксплуатации расска- 
зывает автор ряда публикаций по этой тематике канд. техн. наук 
Эдуард Борисович Кузнецов. Кроме того, в статье даны допол- 
нительные рекомендации по вариантам модификации и методам 
любительского конструирования, что обусловлено интересом 
радиолюбителей к такой аппаратуре, вопросами к автору и об- 
суждением на форумах по аудиотехнике. 


ыы журнала [1—7] вни- 
манию читателей был предложен 
микшерный пульт и его отдельные 
блоки, доступные для изготовления в 
домашних условиях. Достаточно высо- 
кие параметры позволяют использо- 
вать такой пульт для самых разных це- 
лей, а модульная конструкция — опе- 
ративно получать компоновку, опти- 


Рис. 1 


мальную для этих целей. Из высказы- 
ваний на форумах в Интернете видно, 
что эта конструкция многих заинтере- 
совала, но возникли некоторые вопро- 
сы по оформлению и предложения 
"доработать" пульт, усложнить темб- 
роблок и т. д. Часто высказываются 
сомнения и о целесообразности изго- 
товления пульта дома. 

Прежде всего, нужно представить 
себе цель работы. Ведь сейчас в про- 
даже есть множество пультов, и если 
для ваших задач можно использовать 
готовую аппаратуру, то целесообраз- 
нее просто приобрести ее. Сорев- 
новаться по дизайну и цене с завод- 
скими изделиями очень трудно. Это 
связано с тем, что оптовые цены на 
элементы иногда в десятки раз могут 
отличаться от розничных. На заводах 
обычно применяют оснастку, которая 
очень упрощает, ускоряет и повышает 
точность механических работ. Ос- 
настка тоже стоит денег и окупается 
только при достаточно большом числе 
выпускаемых изделий. Отсюда сле- 
дует, что заниматься самостоятель- 
ным изготовлением микшерного пуль- 
та дома имеет смысл, если к нему 
предъявляются какие-то особые тре- 
бования. 


Вернемся к модульному пульту. Его 
конструкция и некоторые модули 
созданы специально для православных 
храмов. Там возникают задачи, которые 
обычные простые пульты удовлетвори- 
тельно решить не могут. Озвучивание 
пространства вокруг церкви на празд- 
никах особых сложностей не вызывает. 
Желательно только не увлекаться мощ- 
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ностью усилителей и несколько скор- 
ректировать тембр звука для увеличе- 
ния зоны слышимости. При выходной 
мощности 20 Вт и относительно высо- 
кой чувствительности громкоговорите- 
лей перекрыть пространство радиусом 
до 200 м не составляет труда. 

В самом храме со звукоусилением 
возникает много проблем. Во-первых, 
речь идет не об усилении звука, а о 
"“подзвучивании”. Ведь часто и так все 
слышно, но из-за отражения от колонн, 
арок звуковые волны теряют в первую 
очередь высокие (в спектре голоса) 
частоты, которые и определяют раз- 
борчивость речи. Вот их и желательно 
"восполнить", да так, чтобы это не было 
очень заметно. Просто все должно быть 
хорошо слышно в любом месте храма. 
Если излишне усилить звук, то можно 
получить очень неприятный эффект, 
когда голос священнослужителя для 
части прихожан будет слышен откуда- 
то сзади. Затем нельзя забывать, что во 
время богослужения изменяются поло- 
жение людей и расстояние до микро- 
фона, а соответственно, и громкость 
звука. Звукооператора в церкви нет, и 
обычно у людей, обслуживающих аппа- 
ратуру, нет достаточной квалификации. 
Отсюда основное требование к пульту — 


простота в обращении (все регуляторы, 
без которых можно обойтись, исключе- 
ны), автоматическая регулировка уси- 
ления (АРУ) во всех микрофонных кана- 
лах. Стереозвук совершенно не нужен, 
целесообразнее использовать акусти- 
ческие системы с круговой направлен- 
ностью. Даже эти требования ограничи- 
вают выбор аппаратуры. Имеющиеся в 
продаже пульты с АРУ обычно очень 
дорогие и к тому же имеют регулятор 
только в выходных линейках. Для сте- 
реозвука это решение правильное — 
автомат не должен нарушать стереоба- 
ланс, выставленный звукооператором. 
В храме же АРУ на выходе пульта может 
совсем "задавить" голос с одного мик- 
рофона, если вдруг придет сильный 
сигнал (например, от хора) с другого 
микрофона. Поэтому во многих случаях 
после опробования в храмах отказы- 
ваются от использования отличной 
импортной аппаратуры, там обычные 
пульты не очень подходят. Вот почему 
желательно было провести разработку 
аппаратуры с учетом особенностей ее 
использования. Требования к качест- 
венным параметрам могут быть не- 
сколько снижены, поскольку в пра- 
вославных храмах музыкальных 
инструментов нет, а изменения в 
спектре речевого сигнала не столь 
заметны, да и по шумам условия 
прослушивания очень далеки от 
студийных. Это дает возможность 
использовать недорогие микросхе- 
мы широкого применения. От- 
метим, что эта относительно про- 
стая аппаратура себя неплохо 
показала на практике и даже заслу- 
жила одобрение руководства РПЦ. 
Примечателен и такой факт: право- 
славный священник из Сан-Фран- 
циско (США), увидев на обложке 
"Радио" фото пульта, специально 
приезжал за ним. 

Из вышесказанного понятна 
цель разработки этой аппаратуры. 
А поскольку никто не собирался выпус- 
кать ее на заводе, то очень важным 
было предложить простую схему на 
недорогих широко распространенных 
элементах и конструкцию, удобную для 
повторения. Правда, при разработке 
всегда имелось в виду, что радиолюби- 
тели могут ставить совершенно другие 
задачи, и этот пульт может служить 
основой для новых разработок. Очень 
удобная модульная конструкция позво- 
ляет компоновать из имеющихся моду- 
лей нужную конфигурацию, а разводка 
печатных плат дает возможность уста- 
новить необходимые для стереопульта 
регуляторы "ПАНОРАМА" и выходного 
уровня. При изготовлении, например, 
“классического” стереофонического 
варианта пульта на основе конструкции, 
показанной на фото, вместо модулей 
УМЗЧ и "сервисного" можно поставить 
входные модули. Получаем в том же 
корпусе обычный восьмивходовый 
пульт. Во входных модулях на месте 
тумблеров “ВКЛ” устанавливают регу- 
ляторы "Панорама", а на месте надпи- 
сей "ВХОДНОЙ МОДУЛЬ" — регуляторы 
выходного уровня. На печатных платах 
предусмотрены места для установки 
этих регуляторов, но в "Радонеже" их 
просто не ставили. 
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По поводу упрощенного варианта 
темброблока можно сказать, что его 
назначение — получить примерно оди- 
наковое звучание разнотипных микро- 
фонов, используемых в микрофонных 
каналах. Что касается среднечастотно- 
го регулятора, то выбрать его опти- 
мальную частоту не так уж просто. 
Оказывалось, что в некоторых случаях 
он совершенно неэффективен на муж- 


Рис. 3 


ских голосах, в некоторых — на жен- 
ских. В более сложных пультах единст- 
венным правильным решением будет 
иметь перестраиваемую среднюю час- 
тоту. Можно поставить и два таких сред- 
нечастотных звена. Но в этой конструк- 
ции при выбранных размерах лицевой 
панели разместить регулятор пере- 
стройки центральной частоты и регуля- 
тор усиления на этой частоте вряд ли 
удастся, поэтому здесь целесообраз- 
нее перенести регуляторы средней 
частоты в УМЗЧ. На рис. 1 показана 


схема (без цепей питания) входных кор- 
ректирующих каскадов к блоку УМЗЧ. 
Допустимо использовать ОУ 11084, 
Т"074. Центральную частоту возможно 
изменять в пределах от 350 Гц до 5 кГц. 
Для речевых сигналов этого вполне 
достаточно, а если поставить еще одно 
такое же звено, то нужно изменить 
емкость конденсаторов пропорцио- 
нально выбранному диапазону пере- 


стройки. Еще лучше применить параме- 
трический эквалайзер перед каждой 
выходной линейкой. Тогда с их по- 
мощью можно даже исправлять влия- 
ние на звучание акустики помещения. 
Предложенную конструкцию люби- 
тельского пульта следует рассматри- 
вать как базовую. Размеры корпуса 
выбраны из соображений легкой 
транспортировки. Поскольку лицевые 
панели предполагалось изготавливать 
дома, то фальшпанели распечатывали 
на принтере (программа СогеЮрвНАМ/) 


всего на одном листе фотобумаги. 
Затем эти панели нужно разрезать и 
заламинировать так, чтобы был зазор 
между ними. Обязательно следует 
оставлять припуск пленки по краям 
каждой фальшпанели. Без него при 
эксплуатации, если придется проти- 
рать панели, можно задевать за края 
пленки, и они могут отделиться от 
фотобумаги. Такая завернутая на краях 
пленка очень ухудшает внешний вид 
пульта. Ламинированные фальшпанели 
наклеивают на модули клеем “Мо- 
мент". Внешний вид аппаратуры полу- 
чается не хуже, чем у заводской. 

Если же нет необходимости доби- 
ваться небольших габаритов, можно 
увеличить длину и число линеек. В этом 
случае можно применять и ползунковые 
выходные регуляторы, и параметриче- 
ские звенья в темброблоке, а также 
использовать полностью схемы блоков 
профессионального простого порта- 
тивного пульта "Микро РТВ" [8]. Нужно 
только не забывать, что сделать "на 
коленке” аккуратно пропилы для пол- 
зунковых регуляторов в нескольких 
линейках — весьма скучное занятие. 
Для изготовления же предложенного 
корпуса достаточно иметь самые про- 
стые инструменты, имеющиеся обычно 
в каждом доме: дрель, ножовку, моло- 
ток и напильник. 

Для разработки плат пульта исполь- 
зована программа Зриг{-Ёауош 3.0 В 
[9]. Эту весьма простую программу 
можно освоить очень быстро. Она 
позволяет экспортировать чертежи в 
графическом формате *.ВМР для поме- 
щения их в статьи или отчеты. Экспорт 
файла также возможен в форматах 
"Сетбег” и “Ехсейоп" (сверловка), ис- 
пользуемых профессиональными изго- 
товителями печатных плат. К достоин- 
ствам программы следует отнести боль- 
шое число библиотек в Интернете и про- 
стоту самостоятельного изменения эле- 
ментов библиотеки. Можно использо- 
вать два "генератора текста". В первом 
используются стандартные шрифты 
\Мога (как русский, так и латинский 
алфавит). Этот шрифт не изменяется 
при зеркальном отображении. Второй 
“генератор текста" имеет только латин- 
ский алфавит, но его можно отображать 
и зеркально. Эту немецкую русифици- 
рованную программу для радиолюбите- 
лей можно найти в Интернете (648 кБ), 
она работает в среде ОС \М/паомс 55, 98, 
МЕ, МТ, 2000, ХР. Позволяет распечаты- 
вать в любом масштабе или зеркально 
нужный слой, элементы. Поэтому в 
большинстве случаев нет необходимо- 
сти использовать программу РСАБ и 
заниматься преобразованием ее фай- 
лов в графические форматы. 

Для вычерчивания небольших схем 
не менее проста и удобна другая 
немецкая русифицированная програм- 
ма Зрап \.5.0. (Визр!ап). Здесь экспорт 
файлов возможен в форматах СЕ, УРС, 
ВМР ЕМЕ Эти программы уже широко 
используются радиолюбителями и, 
видимо, скоро вытеснят многие другие 
известные. Нужно только иметь в виду, 
что более ранние версии этой програм- 
мы могут не раскрывать схемы, нарисо- 
ванные с использованием более позд- 
них версий (5Р!ап \ 6.0). 


В заключение считаю полезным со- 
общить еще об одной модификации 
любительского пульта, показанной на 
фото рис. 2. Схема практически не 
изменена, но для максимального упро- 
щения изготовления корпуса пульта в 
домашних условиях платы объединены 
в блоки попарно (ширина блока 60 мм). 
Конечно, об оперативной замене ихуже 
речи нет — соединительные разъемы 
исключены. Зато после новой разводки 
печатных плат их удалось расположить 
горизонтально и тем самым сущест- 
венно уменьшить толщину корпуса. 
Платы крепят к лицевым панелям через 
стойки длиной 15 мм. Все переменные 
резисторы и тумблеры размещены 
между платами и панелями, соеди- 
няясь с платой проводами. Толщина 
корпуса при этом не превышает 40 мм. 
На строительных рынках продаются 
дюралевые полосы такой ширины и 
длиной 2м. Из этой полосы легко 
согнуть прямоугольный корпус с разме- 
рами 305х185х40 мм и соединить края 
накладкой на винтах МЗ. Эта накладка 
толщиной 5 мм служит теплоотводом 
для микросхем стабилизаторов напря- 
жения питания. Изнутри к стенкам при- 
винчены алюминиевые уголки 10х10 мм, 
которые продаются на том же строи- 
тельном рынке. На эти уголки и крепят 
на винтах М2,5 блоки и дно пульта. 
Только верхние уголки желательно 
закрепить на 2 мм ниже верхней кром- 
ки боковых стенок. Тогда края верхних 
панелей блоков будут защищены боко- 
выми стенками. Такой корпус можно 
изготовить очень быстро, пользуясь 
лишь тисками и молотком, а выглядит 
он неплохо. При снятом дне доступ ко 
всем регулировкам очень удобен. 
Представление об этой конструкции 
расширяет фото пульта снизу на 
рис. 3. 
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А. ДЕМЬЯНОВ, А. СЫРИЦО, г. Москва 


"Строгий тональный баланс и высокая разрешающая способ- 
ность при сохранении положительной эмоциональной соста- 
вляющей музыкальных программ разных жанров отличает эту 
модель", — так характеризуют авторы свою новую конструкцию 


громкоговорителя. 


Помимо описания акустической системы, в статье изложены 
ответы на часто задаваемые вопросы читателей относительно 
повторяемости описанных в журнале конструкций АС УЕВМА. 


ысокие технологии в производстве 

головок громкоговорителей (ГГ) по- 
зволили наполнить рынок аудиоаппара- 
туры большим числом моделей акусти- 
ческих систем (АС). Но если ГГ с диф- 
фузорами на основе полимеров воспри- 
нимаются в составе аппаратуры домаш- 
него кинотеатра вполне органично, то 
при высококачественном воспроизве- 
дении музыкальных компакт-дисков это 
не так однозначно. Особенно это каса- 
ется полосы СЧ (300...4000 Гц), где со- 
средоточены основные тембры музы- 
кальных инструментов. Основная при- 
чина неполноценного звуковоспроизве- 
дения многими ГГ СЧ кроется в больших 
внутренних потерях полимерных и ком- 
позитных диффузоров. Действительно, 
ГГ с такими диффузорами обладают 
многими привлекательными характе- 
ристиками — высокая максимальная 
мощность, низкая частота основного ре- 
зонанса (65...85 Гц), достаточно линей- 
ные графики АЧХ с неравномерностью до 
+2 дБ в полосе 190...3500 Гц, низкие 
значения гармониче- 
ских искажений, от- 
личная макродина- 
мика, слабая окра- 
шенность воспроиз- 
водимых программ. 
Но при этом им прак- 
тически недоступно 
высокое тембровое 
разрешение в мало- 
сигнальной зоне без 
потери тонких нюан- 
сов и, как следствие, 
несоответствующее 
записи звуковоспро- 
изведение, субъек- 
тивно описать которое 
можно как неестест- 
венное, "“неживое". 

Тем не менее не- 
которым фирмам 
удается сконструи- 
ровать ГГ, которые с 
успехом сочетают в 
себе положительные 
качества полимерных 
и целлюлозных. Они 
обладают ровным, 
тонально-сбаланси- 
рованным звучанием 
и высокой нейтраль- 
ностью к воспроизво- 
димому музыкально- 
му материалу, что, 
как правило, и тре- 
буется опытным слу- 
шателям. 


Именно такие ГГ в качестве средне- 
частотных и установлены в модели АС 
100А-14 (фото на рис. 1). Это — дина- 
мическая головка РОК АЧОЮ М\/48 50 
с легким диффузором из композитно- 
го материала высокой плотности 
(масса — около 5 г), мягким подве- 
сом (линейное смещение — 2,5 мм), 
рабочим частотным диапазоном 
80...4500 Гц. В полосе НЧ использует- 
ся головка ЗЕА$ 121ВМ4х/Р (Н956) с 
диффузором, выполненным из алю- 
миния (масса — 40 г); линейное сме- 
щение — до 7 мм (максимальное — до 
14 мм), резонанс на частоте 24 Гц, 
номинальная мощность — 100 Вт. В 
полосе ВЧ, сохраняя выбранный (по 
материалу диффузора головки НЧ) 
тональный баланс, применена головка 
ЗЕАЗ Н883 с куполом из алюминия 
диаметром 27 мм и магнитной жидко- 
стью в зазоре. Чувствительность го- 
ловки — не менее 90 дБ, полоса 


частот — 2300...21000 Гц (по уровню 
—3 дБ). 
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Модель 100А-14 разрабатывалась 
как универсальная (для воспроизведе- 
ния разных жанров музыкальных про- 
грамм) для помещений площадью 17... 
22 м’ при средней заглушенности, 
достигаемой при наличии паласа или 
ковра 3х4 м на полу, "бумажных" обоев, 
штор средней плотности на окнах, мяг- 
кой мебели, открытой форточки или 
двери, а также декоративных элемен- 
тов звукопоглощения за спиной слуша- 
телей. Предпочтительная установка — 
на акустически изолированных от пола 
подставках высотой 46...60 см, в зави- 
симости от расстояния до слушателя. 


Основные 
технические характеристики 


Номинальное (минималь- 
ное) сопротивление, Ом ..... 8 (3,8) 
Рабочая полоса частот, Гц ...З0...21000 
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МДЕ 16мм Фанера 10мм 
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Фанера 


анера 
ы 16мм 


МДЕ 216 ММ 


Рис. 2 


Чувствительность, дБ ............. 85 
Частоты раздела, Гц ....... 380, 2900 
Шумовая мощность, Вт, 
НОМ:ЛМакс зы нносаов 50/100 
Размеры, мм ........... 280х730х440 
Масса одной АС, кг, не менее ...... 45 


Конструкция громкоговорителей 


Корпус модели 100А-14 (его чертеж 
показан на рис. 2) имеет классические 
соотношения размеров панелей с учетом 
двух излучателей в СЧ звене. Мини- 
мальной ширины передняя панель, по- 
крытая плотным винилом с рельефным 
рисунком, исмещенные оси СЧ и ВЧ голо- 
вок относительно низкочастотной замет- 
но снижают переотражения от излучате- 
лей. Слева (и справа — на другом канале) 
отВЧголовки расположено отверстие для 
установки фазоинвертора. Труба имеет 
внешний и внутренний диаметры 58 и 
53 мм соответственно при длине 140 мм. 


\ 


Фанера 10мм \. МДЕ 16 ММ 


750 


МОДЕ 20мм ДСП 2х16 мм 
440 


На задней панели, ближе к геометриче- 
скому центру, — отверстие диаметром 
40 мм для установки второй трубы дли- 
ной 50 мм с внешним и внутренним диа- 
метрами 40 и 36 мм, она служит для кор- 
рекции АЧХ в полосе 50... 250 Гц. Ниже 
расположено прямоугольное отверстие 
65х90 мм для панели с тремя парами 
входных акустических зажимов. 
Передние и задние панели составле- 
ны из двух слоев ДВП (МОР) средней 
плотности и фанеры общей толщиной 
42 мм. Остальные — двухслойные из 
ДВП толщиной 20 мм и фанеры 18 мм 
при общей толщине 38 мм. Склеенные 
заготовки панелей выдержаны под прес- 
сом в течение четырех суток. Задняя 
панель СЧ бокса выполнена из ДВП тол- 
щиной 20 мм и перфорированной ДСП 
толщиной 18 мм низкой плотности. 
Внутренняя боковая панель СЧ бокса — 
ДВП 20 мм, а нижняя образована ра- 


мой-распоркой над НЧ ГГ (рис. 2). Рамы- 
распорки в отсеке НЧ головки, а такжете, 
что расположены позади СЧ бокса, уста- 
новлены между боковыми и задней пане- 
лями корпуса. Рама, расположенная над, 
НЧ головкой, упирается во все верти- 
кальные панели корпуса. На левом чер- 
теже рис. 2 торцевые части боковой 
панели СЧ бокса и некоторых рам-распо- 
рок показаны штриховыми линиями. 

Форма, величина объема и перфора- 
ция на задней панели СЧ звена, а также 
установленные на ГГ панели акустиче- 
ского сопротивления (ПАС) позволили в 
значительной степени сохранить исход- 
ную линейность АЧХ головок ММ/Д 850 за 
счет снижения амплитуд внутренних 
резонансов и переотражений и обеспе- 
чить минимальное смещение диффузо- 
ров в диапазоне 300...3500 Гц. По- 
следнее качество позволяет быстрее и, 
значит, точнее следовать (преобразо- 
вывать) поступающему сигналу при 
меньших значениях искажений. 

Материалы рам-распорок (ДСП) и 
места их установок выбраны с учетом 
увеличения вибропоглощения и необхо- 
димой жесткости корпуса для воспроиз- 
ведения низких частот от 30 Гц. Все па- 
нели, в том числе и рамы-распорки, 
зафиксированы эпоксидным клеем, а 
крепление усилено шурупами-саморе- 
зами, установленными снаружи. 

Все внутренние поверхности, за ис- 
ключением перфорированных в СЧ бок- 
се, в несколько приемов покрыты ПВА 
до получения высохшего слоя 4...5 мм. 

Внутренние поверхности НЧ бокса 
оклеены натуральным войлоком средней 
плотности (около 2...2,5 кг/м?) ТОЛЩИНОЙ 
17...19 мм, а углы скруглены по радиусу 
20 мм. 

СЧ бокс тоже оклеен внутри, но войло- 
ком низкой плотности (1,5...2 кг/м?) и 
толщиной 12...15 мм, кроме перфориро- 
ванных панелей. Их отверстия заполнены 
синтепоном низкой плотности. 

В улах НЧ и СЧ боксов вклеены изго- 
товленные из х/б ватина валики-цилин- 
дры диаметром 100 и 50 мм при длине 
200 и 100 мм соответственно. 

Корпус покрыт миллиметровым шпо- 
ном розового дуба и тонирован черным 
полуматовым полиуретановым лаком. 
Передние и задние панели оклеены 
рельефным винилом. ГГ установлены на 
панели жестко, без демпфирующих ко- 
лец. По периметру передней и задней 
панелей наклеены планки из бука сече- 
нием 20х3 мм. Фактически толщина 
планок соответствует толщине винило- 
вого покрытия с клеевым слоем. Рамки с 
декоративной, акустически прозрачной 
тканью изготовлены из массива бука или 
дуба сечением 18х18 мм и фиксируются 
на корпусе посредством пластмассовых 
штырей, вставляемых в соответствую- 
щие гнезда по краям передней панели. 

При повторении конструкции, во 
избежание досадных разочарований по 
поводу оценки работы АС, в первую оче- 
редь следует подобрать ГГ, желательно 
из одной партии выпуска, и затем при- 
держиваться следующего алгоритма 
сборки корпусов: 

1. Подобрать качественные и просу- 
шенные материалы и приобрести со- 
временные клеи (например, КЕЕВЕНТ, 
ВЕАНТ). 


2. Склеить заготовки панелей и вы- 
держать их под прессом (грузом массой 
50...70 кг) не менее 6—8 суток. 

3. Собрать вначале каркас из боковых 
панелей (без передней и задней стенок), 
зафиксировав углы шурупами-саморе- 
зами с шагом 50...60 мм и оставить на 
4—5 суток. 

4. Установить панели СЧ бокса со сво- 
ими перегородками и также скрепить их 
шурупами, а через 2—3 суток установить 
рамы-перегородки в НЧ боксе. 

5. Через 6—8 суток вставить подо- 
гнанную по размеру переднюю панель, а 
еще через 5—6 суток установить заднюю 
панель, также фиксируя их саморезами. 

Собранные корпусы необходимо 
выдержать 6—9 суток в помещении 
(желательно проветриваемом) при тем- 
пературе +24...+26 °С и минимальной 
влажности. 

Далее можно приступать к покрытию 
внутренних поверхностей корпусов 
составом ПВА. Полностью высохшие 
слои имеют прозрачный цвет. Войлок 
следует устанавливать по технологии 
применения клея "Момент", т. е. создав 
сильное кратковременное давление, 


Разделительные фильтры 


Схема трехполосного разделитель- 
ного фильтра и соединений в громко- 
говорителе показана на рис. 3. Ка- 
тушка 11 содержит 220 витков провода 
ПЭВ-2 1,12, намотанных на сердечнике 
из феррита 2500НМ размерами 
8х15х85 мм. 

Ферритовый сердечник катушки 11 
позволяет сохранить чувствительность 
низкочастотной головки и пропускать 
без искажений сигнальный ток до 20 А 
частотой до 10 кГц. Катушки 12, 13 на- 
мотаны тем же проводом на каркасах 
диаметром 40 и высотой 28мм и со- 
держат 196 и 290 витков соответствен- 
но. Катушка 14 содержит 140 витков 
провода ПЭВ-2 0,8, намотанных на кар- 
касе диаметром 14 и высотой 18 мм. 
Слои изолированы тонкой фторопласто- 
вой лентой. Конденсаторы — К73З-16 на 
напряжение 160 В, резисторы — безын- 
дукционные С5-168В мощностью 8 Вт. 
Провода к акустическим зажимам — 
медные посеребренные многожильные 
в изоляции из мелкодисперсного стек- 
ловолокна и фторопласта. Монтаж 
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затем установить элементы звукопогло- 
щения (поролон и ватин на основе шерс- 
тяных волокон в данном случае мало- 
эффективны). 

Следует заранее предусмотреть места 
и способы закрепления групп проводов, 
идущих от входных зажимов к ГГ. 

В конструкции необходимо использо- 
вать только высококачественные акусти- 
ческие зажимы, имеющие место под 
пайку в центральной оси. Их переходное 
сопротивление контакта не должно пре- 
вышать 0,01 Ом, и после 200—500 ч 
работы АС при подводимой мощности 
10...20 Вт (15...20 % времени работы в 
начальный период эксплуатации) все 
паяные соединения необходимо покрыть 
цапон-лаком или иным нейтральным 
составом. 

Подставки под АС не должны иметь 
фронтальную панель шире 120...130 мм. 
Их конструкция может быть произволь- 
ной при достаточной массе и должна 
обеспечивать виброизоляцию между 
полом и устанавливаемыми на них кор- 
пусами. 


72%] | 
„095 м/н 5 я 
1 


Ч а 

625-629 | © | со 
59мкх!б0в| = ыы я в 
9 < ! 3 


фильтров выполнен без соединитель- 
ных проводов. 

Целесообразно выполнить подстрой- 
ку параметров фильтров (элементы 12— 
14, С25—С3З4) в пределах отклонений не 
более 5...7 % от указанных значений, а 
также длины трубы фазоинвертора. Но 
заниматься этим следует лишь спустя 
150...250 ч наработки, т.е. после ста- 
билизации электромеханических и 
электроакустических характеристик ГГ. 

Выбор фильтров третьего порядка в 
полосах СЧ и ВЧ — в данном случае ком- 
промисс между инструментальными и 
субъективными оценками звуковос- 
произведения системы в целом. Следует 
отметить, что замена головок ММ/4850 на 
другие может потребовать применение 
фильтров иного порядка. 

При повторении конструкции вместо 
головок РОК АЧРЮО М\М/4850 возможно 
использовать ЗЕАЗ Н1152 или ЗЕАЗ 
Н149. В этом случае потребуется некото- 
рая коррекция параметров разделитель- 
ного фильтра и изменение плотности 
ПАС для этих головок. 
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Результаты оценочных 
прослушиваний 

При воспроизведении музыкальных 
программ самых разных жанров звуча- 
ние отличается строгой тональностью и 
высокой микродинамикой. 

Звучание сложных симфонических 
программ признано полностью "“про- 
порциональным" записанному на носи- 
теле, в том числе с сольными партиями 
вокала, фортепиано и скрипки. 

Испытание АС показало, что с усили- 
телем, работающим в классе А+, заметно 
улучшается качество воспроизведения. 
Это особенно проявилось при воспроиз- 
ведении грамотно записанных классиче- 
ских программ — АС как бы растворя- 
лись, появилась глубокая и широкая 
панорама симфонического оркестра, 
тембры обрели настоящую телесность и 
естественность даже в самых сложных 
треках — соло женского вокала и форте- 
пиано. Выявилась масса музыкальных 
подробностей и нюансов, которые "про- 
глатывались" очень дорогими усилителя- 
ми. При этом звучание тракта отличалось 
редкой целостностью и органичностью, 
так как не была потеряна положительная 
эмоциональная составляющая, — неоть- 
емлемый аспект действительно высоко- 
качественного воспроизведения. 

Авторы выражают признательность 
С. Агееву, Г. Лазаренко, Г. Крылову за 
полезные консультации. 


Вместо послесловия — о повторении 
конструкций АС УЕВМА 


Помимо описания модели 100А-14, 
автор считает возможным дополнить его 
ответами на ряд вопросов по констру- 
ированию, поступающих автору, и осве- 
тить ряд аспектов по конструкциям 
моделей УЕАМА. 

Автор не занимается продвижением 
на российский рынок аудиопродукции 
каких-либо фирм. Изделия, применяемые 
в моделях УЕВМА, подбираются исключи- 
тельно для решения задач, поставленных 
заказчиком. В ряде случаев оказывается 
возможным использование ГГ советского 
и российского производства. 

Модели АС \МЕВМА, описанные в жур- 
налах "Радио", — не сложные для повто- 
рения и относятся к среднему уровню 
по качеству звуковоспроизведения и 
сложности акустического оформления. 
Тем не менее модели серии А успешно 
конкурируют с промышленными образ- 
цами высоких ценовых категорий. Прак- 
тическую помощь в изготовлении кор- 
пусов при повторении конструкции ока- 
зывают местные цеха или мастерские 
по ремонту и изготовлению мебели. 

Новые высокотехнологичные разра- 
ботки вариантов акустического оформ- 
ления, не имеющие аналогов среди про- 
мышленных образцов и позволяющие 
поднять качество воспроизведения на 
более высокий уровень, применяются 
лишь при индивидуальном изготовлении 
или при отправлении заказчику пакета 
документации для самостоятельной 
сборки. Пакет содержит чертежи и опи- 
сания пооперационной сборки модели в 
масштабе 1:2, разработанной для кон- 
кретного помещения и с учетом индиви- 
дуальных предпочтений заказчика. 
Также высылаются описания по до- 
работке головок СЧ (по необходимости), 


электрические схемы разделительных 
фильтров (или собранные комплекты), 
алгоритмы тонкой настройки и рекомен- 
дации по расположению громкоговори- 
телей АС. Публикации подобных разра- 
боток в печати не планируются. 

В разделительных фильтрах-кроссо- 
верах моделей УЕНВМА не применяется 
коррекция ФЧХ и АЧХ. Во-первых, по мне- 
нию автора, нет однозначно положитель- 
ной оценки такой коррекции при субъек- 
тивных прослушиваниях. Во-вторых, в 
моделях УЕНВМА этому служат акустиче- 
ские оформления, которые не столько 
выравнивают АЧХ, сколько “стабилизи- 
руют" (сохранение макро- и микродина- 
мики) СЧ ГГ в зоне сопряжения с ВЧ ГГ. 
В-третьих, в моделях УЕАМА не приме- 
няются ГГ, имеющие большие (более 
4...6 дБ) значения неравномерности АЧХ. 
Платы с разделительными фильтрами в 
моделях серии А размещены в отдельных 
небольших корпусах (для каждой АС). 
Это позволяет максимально эффективно 
расположить элементы вибро- и звуко- 
поглощения в НЧ и СЧ боксах и оператив- 
но реализовать “активную АС". 

Применение в разделительных час- 
тотных фильтрах отечественных конден- 
саторов К7З-16 продиктовано их поло- 
жительными (субъективно) “звуковыми” 
свойствами. 

Неуместны претензии по качеству 
воспроизведения (звучания) описанных в 
журнале конструкций, если повторяющий 
необоснованно изменяет размеры аку- 
стического оформления и их пропорцио- 
нальные соотношения, производит заме- 
ну ГГ, частоты раздела фильтров и др. 

Автор считает нецелесообразным и 
обсуждения “анализов и выводов" по 
работе той или иной модели \МЕВМА, 
выполненные на основе компьютерных 
программ. Во-первых, что нередко, 
паспортные данные ГГ не всегда полно- 
стью соответствуют инструментальным 
проверкам в безэховой (звукозаглушен- 
ной) камере, во-вторых, новые ГГ после 
приработки в течение 100...400 ч ( для 
разных материалов диффузоров и подве- 
сов нужно разное время) несколько 
изменяют свои основные характеристи- 
ки, а это сложно поддается прогнозиро- 
ванию. Но самое главное — смоделиро- 
ванная на компьютере АС может быть 
"замечательной" только для самого ком- 
пьютера. В программу невозможно зало- 
жить алгоритм однозначно единственно- 
го и правильного преобразования элек- 
трического сигнала в звуковые колеба- 
ния, в конечном итоге именуемыми 
Музыкой. Также нельзя не отметить, что 
большинство "комнатных" компьютерных 
замеров проводятся с использованием 
неаттестованных измерительных прибо- 
ров, что не позволяет корректно говорить 
даже об основных характеристиках ГТГ, 
тем более строить выводы о качестве АС. 

В описаниях моделей УЕАМА наме- 
ренно отсутствуют графики АЧХ. Автор 
считает, что для повторения важнее пре- 
доставить подробное описание кон- 
струкции, особенностей акустического 
оформления НЧ и СЧ головок, применяе- 
мых в АС, полезных доработках, напри- 
мер, СЧ головок, сведений о действии и 
частотах раздела фильтров, а также 
краткое изложение результатов кон- 
трольных субъективных проверок. 


Известно, что две разные АС, имеющие 
очень схожие основные характеристики и 
графики АЧХ, будут вызывать различные 
эмоциональные ощущения у слушателей. 
Также известно, что график АЧХ не в 
полной мере показывает устойчивость 
(полное сохранение воспроизведения 
слабых обертональных составляющих 
реального сигнала) двух- или трехполос- 
ной АС, особенно в областях разделения 
частот. Это крайне важно для правильного 
воспроизведения расположенных по глу- 
бине виртуальной сцены музыкальных 
инструментов, что является одной из глав- 
ных составляющих высококачественного 
воспроизведения музыкальных программ. 
По мнению автора, решение только одной 
этой задачи важнее линеаризации АЧХ. 
Тем более, что график АЧХ, полученный в 
звукозаглушенной камере, будет значи- 
тельно отличаться от графика, снятого в 
конкретном помещении. Но на стадии раз- 
работки АС существуют методы, позво- 
ляющие заметно снизить влияние поме- 
щения на воспроизведение. 

Сочетание в одной АС ГГ с диффузо- 
рами из различных материалов нередко 
для трехполосной системы, поэтому, 
помимо инструментальных измерений, 
контрольные прослушивания проводятся 
особенно тщательно. 

Все ГГ, установленные в моделях 
\МЕВМА, проходят строгий инструменталь- 
ный (в звукозаглушенной камере) кон- 
троль на предмет проверки паспортных 
данных и соответствия конкретным при- 
менениям. В ряде случаев проводятся 
доработки в основном СЧ-—ТГ, направлен- 
ные на снижение влияния частоты основ- 
ного резонанса и уменьшение неравно- 
мерности АЧХ в предполагаемом для 
использования диапазоне частот. 

При разработке АС для домашнего 
кинотеатра (для помещений площа- 
дью18...50 м?) учитываются и высокие 
требования, предъявляемые опытными 
слушателями для высококачественного 
воспроизведения музыкальных программ. 
Учитывается также, что в качестве усили- 
телей часто применяются А\/-ресиверы, 
по-разному справляющиеся с функциями 
высококачественного воспроизведения. 

Оценочные прослушивания проводят- 
ся в несколько этапов. В них принимают 
участие опытные слушатели и музыканты- 
профессионалы. Источники сигналов — 
проигрыватели компакт-дисков ЗОМУ 
СОР-ХВ9З0, ТЕАС М/НО$-8 и проигрыва- 
тель виниловых грампластинок РЮМЕЕН 
РЕб40 (головка АЧРЮ ТЕСНСА АТ-95, 
предусилитель-корректор с распреде- 
ленной пассивной коррекцией и выход- 
ным каскадом, работающим в классе А, — 
разработчик Г. Крылов). Усилители 
мощности — известные читателям 
УМЗЧ ВВ (автор Н. Сухов) и усилитель 
мощности класса А+ (автор А. Сырицо)}, 
а также некоторые модели зарубежного 
производства ценовой категории 
3500...6000 долл. США. Музыкальные 
программы включают записи симфони- 
ческих оркестров с сольными партиями 
фортепиано, вокала, клавесина; элек- 
тронные композиции (15ао Тотца, 
Япония), а также фрагменты джазовых и 
роковых произведений. 


Редактор — А. Соколов, графика — Ю. Андреев, 
фото — А. Демьянов 


Прием удаленных 


радиостанций 


В наши дни радиовещание на длинных 
и средних волнах не так широко рас- 
пространено, как в "былые времена". Но 
оно по-прежнему вызывает заметный 
интерес у радиослушателей, в первую 
очередь среди той их части, которой 
недоступен прием УКВ ЧМ радио- 
вещания. Между тем современные при- 
емники с ДВ и СВ диапазонами ис- 
пользуют удобные, но не очень эффек- 
тивные ферритовые антенны, а многие 
из них не имеют возможности подклю- 
чать внешние антенны и, следовательно, 
принимать удаленные радиостанции. 

Однако эта проблема не решается 
установкой в радиоприемник разъема 
для подключения, например, проволоч- 
ной антенны. Кроме определенных слож- 
ностей, обусловленных необходимостью 
“ковыряться” в компактных современных 
радиоприемниках, есть еще одна слож- 
ность — согласование внешней антенны 
с входным контуром приемника. Для не 
очень квалифицированного в электрони- 
ке радиослушателя это может быть серь- 
езным ограничением. 

Заметно улучшить прием удаленных 
ДВ и СВ радиостанций, не переделывая 
радиоприемник, можно с помощью про- 
стейшей приставки (Раег Вгитт. МИ 
ает Рисп$Кге5 а! ОХ-уада ит Ёапд ипа 
Миеме!епьегесй. — Рипкатаеиг 2007, 
№ 11, 5. 1178, 1179). Использованная в 
нем идея не нова, но результаты автор- 
ских испытаний такой приставки впечат- 
ляют. Она содержит катушку индуктивно- 
сти [1 и конденсатор переменной емко- 
сти С1 (рис. 1). К образованному ими 
параллельному колебательному контуру 
подключают через разъем Х1 внешнюю 


Г 


„„” МАЛ 
Х1 
С1 8...230 
ЗА1 
“ДВ” 
Рис.1 [1 


проволочную антенну. Переключатель 
ЗА1 позволяет изменять рабочий диапа- 
зон приставки (ДВ или СВ). Длина прово- 
лочной антенны может варьироваться в 
широких пределах, но чем она длиннее, 
тем больше эффективность приставки. 
Для обеспечения хорошей связи с фер- 
ритовой антенной приемника в качестве 
катушки индуктивности Ё1 автор исполь- 


зовал готовую ферритовую ДВ-СВ 
антенну от старого приемника. При 
самостоятельном ее изготовлении мож- 
но использовать намоточные данные 
ферритовых антенн из описаний люби- 
тельских или промышленных вещатель- 
ных радиоприемников. 

Элементы приставки размещают в 
небольшом неметаллическом корпусе 
(рис. 2). Для обеспечения оптимальной 
связи между катушкой индуктивности 
1 и ферритовой антенной приемника 
корпус приставки располагают так, что- 


бы магнитопроводы антенн были па- 
раллельны друг другу (рис. 3). Опти- 
мальное расстояние между приемни- 
ком и приставкой подбирают при прие- 
ме радиостанций по критерию макси- 
мального уровня сигнала и отсутствия 
его искажений. Обычно оно не превы- 
шает 10 см. 

Шкала конденсатора переменной 
емкости проградуирована для обоих 
диапазонов. Для этого не нужен генера- 
тор стандартных сигналов — перест- 
раивая приемник по соответствующему 
диапазону, этот конденсатор подстраи- 
вают по максимальному шуму эфира 
и/или по максимальному уровню сигна- 
лов принимаемых радиостанций. 

Автор производил испытания при- 
ставки с весьма неплохим приемником 
ЗОМУ 1СЕ-76000$. Без приставки на 
приемнике в диапазоне длинных волн 
прослушивались пять радиостанций (три 
немецких, одна французская и одна 
польская). С приставкой ихчисло возрос- 
ло до 20 (!). На диапазоне “появились” 
три радиостанции "Радио Россим" (две из 
Подмосковья и одна из Калининграда), 
"Маяк" из Санкт-Петербурга, "Украин- 


ское радио” из Киева и несколько стан- 
ций из других стран Европы. 


Материал подготовил 
Б. СТЕПАНОВ 


г. Москва 


Редактор — И. Нечаев 
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| «ПОЗЫВНОЙ+» 

| ПРЕДЛАГАЕТ РАДИОНАБОРЫ: 

|  РН-ЗКВ $ЗВ р/ст. на 160, 80 м 

| — РН-5 ЧМ р/ст. на 10 м 

| РН-7КВ $ЗВ р/ст. на 160, 80, 40,20м | 
РН-9 частотомер 

РН-13ЧМ р/ст. на2 м 

РН-15 СИНТЕЗ р/ст. на 9 диап. 

603163, г Н. Новгород, а/я 49 

| «ПОЗЫВНОЙ+» 

| Тел. (831) 417-88-04 МЕМ/ 

Е-тай: рохуупок@тай.ги 
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Весь спектр радиолюбительских 
наборов 

Мастерам, конструкторам и тех- | 
нологам предлагаем! 

Каталог формат А4, 104 стр. — 
50 руб. без учета почтовых расходов. | 
| 105318, г. Москва, а/я 52 "Посыл- | 
| торг”. 
Тел. (495) 543-47-96. 
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| Все для ремонта радиоаппаратуры! | 
Отечественные и импортные | 
радиокомпоненты. Наборные кассы | 
для хранения мелких деталей. Дос- | 
тавка простой и ускоренной почтой. | 
Прайс-листы на бумаге и СО. 
107045, г. Москва, аб. ящ. 41. 
млимлм.5-1ОтИто.паго@.ги 
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РАДИО № 3, 2008 


РОССИЯ 


МОСКВА. Обновленный список ра- 
диовещательных станций Москвы (по 
состоянию на начало 2008 г.): 

Диапазоны ДВ и СВ (частоты в кГц): 
153 — "Юность" ("Молодежный канал"); 
198 — "Маяк" (традиционный формат); 


261 — "Радио России"; 549 — "Маяк"; 
612 — "Голос России"; “Народное 
радио"; “Радонеж”; "Благовещение"; 


"Алеф"; "Ассирийская волна" (поочеред- 
но) ; 693 — "Немецкая Волна" (Германия, 
на немецком и русском языках) ; 738 — 
"Всемирная радиосеть" (ретрансляция 
программ зарубежных радиостанций и 
некоторых программ Госрадиокомпании 
"Голос России" на русском языке); 810 — 
"Голос Америки“ (США, на английском и 
русском языках); 846 — "Подмосковье"; 
"Радонеж"; "Благовещение" (поочеред- 
но); 873 — "Радио России"; 104.4 — "Сво- 
бода"; 1116 — "Христианский церковно- 
общественный радиоканал"; 1134 — 
"Теос"; 1260 — "Би-Би-Си" (Великобри- 
тания, на английском и русском языках); 
1503 — “Радиоцерковь", “Центр” (ре- 
трансляция программ зарубежных рели- 
гиозных и этнических радиостанций на 
английском и русском языках). 
Диапазоны УКВ (частоты в МГЦ): 
66,02 — "Тоуе Радио"; 66,44 — "Радио 
России"; 66,86 — "Максимум"; 67,22 — 
"Маяк" (традиционный формат); 68,0 — 
"Авторадио"; 68,3 — "Радио-1 Центр" 
(днем ретранслируют программы ра- 
диостанции "Свобода", ночью — радио- 
станции "Международное радио 
Китая"); 68,84 — “Юность” (“"Моло- 
дежный канал”); 69,26 — “Русская 
служба новостей” ("Русское радио-2"); 
69,8 — "Европа Плюс"; 70,19 — "Ультра"; 
71,3 — "Русское радио"; 72,14 — "Ор- 
фей"; 73,4 — “Радио 7 — На Семи Хол- 
мах"; 73,82 — "Эхо Москвы"; 87,5 — 
"Бизнес ЕМ"; 87,9 — "Сити ЕМ"; 88,3 — 
"Ретро ЕМ"; 88,7 — "Юмор ЕМ"; 89,1 — 
"Джаз"; 89,5 — "Мегаполис ЕМ"; 89,9 — 
"Кекс ЕМ"; 90,3 — "Авторадио"; 90,8 — 
"Релакс ЕМ"; 91,2 — “Эхо Москвы“; 
91,6 — "Культура"; 92,0 — "Говорит 
Москва!” (для других регионов — 
"Общественное Российское радио“); 
92,4 — "Дача"; 92,8 — “Карнавал”; 
93,2 — "Спорт ЕМ"; 94,8 — "Семейное 
радио"; 95,2 — "Классическое радио"; 
95,6 — “Звезда ЕМ"; 96,4 — "М-Ра- 
дио”; 96,8 — "Детское радио"; 97,6 — 
"Радио России" ("молодежный" фор- 
мат); 98,0 — "Кино ЕМ”; 98,8 — "Алла"; 
99,6 — "Большое радио"; 100,1 — "Се- 
ребряный Дождь”; 100,5 — "Ве ЕМ"; 
100,9 — "Классик"; 101,2 — "Динамит 
ЕМ" (“ОРМ"); 101,7 — "Наше радио"; 
102,1 — "Монте-Карло"; 102,5 — "Поп- 
са” ("Первое Популярное"); 103,0 — 


“Шансон”; 103,4 — "Маяк РЕМ" ("моло- 
дежный" формат); 103,7 — "Макси- 
мум"; 104,2 — “МВА.” (“Энергия”); 


Время всюду -— ИТС. 


МК время = (ТС + Зч(зимний период) или 
+ 4 ч(летний период). 


104,7 — "Радио 7 — На Семи Холмах"; 
105,2 — "МежЕМ"; 105,7 — "Русское ра- 
дио"; 106,2 — "Европа Плюс"; 106,6 — 
"Гоуе Радио"; 107,0 — "Русская служба 
новостей" ("Русское радио-2") ; 107,4 — 
"Хит-М"; 107,8 — "Милицейская волна". 
САНКТ-ПЕТЕРБУРГ. Здесь возобнов- 
лены передачи радиостанции “Град 
Петров" на частоте 1323 кГц через пере- 
датчик в Ольгине мощностью 10 кВт 
(время вещания: 04.00—21.00). Одно- 
временно на этой частоте прекращены 
ретрансляции программ радиостанций 
"Трансмировое радио" (выходили в эфир 
в 14.00-17.00), "Радонеж" (17.00—20.00), 
"Свободный Голос" (20.00—21.00). 
АРХАНГЕЛЬСК. В настоящее время 
УКВ эфир Архангельска выглядит так (час- 
тоты в МГц): 101,6 — "Авторадио ПАР"; 
102,0 — "Юность"; 102,8 — "Европа 
Плюс Архангельск"; 103,4 — "Дорожное 
радио"; 103,8 — “Русское радио"; 
104,7 — "Наше радио"; 105,4 — "Спорт 
ЕМ"; 106,4 — "Авторадио Архангельск"; 
107,4 — "Р-29" ("29-й регион"). 
ВОРОНЕЖ. В настоящее время в 
УКВ диапазоне Воронежа работают 
следующие станции (частоты в МГц): 


99,1 — "Юмор ЕМ"; 100,3 — "Европа 
Плюс Воронеж"; 101,1 — "Радио 7 — 
На Семи Холмах"; 101,6 — "Общест- 
венное Российское радио”; 102,8 — 


Шансон”; 103,4 — "Авторадио Воро- 
неж”; 104,3 — "Русское Радио Воро- 
неж"; 104,8 — "Русская служба ново- 


стей" (“Русское радио-2"); 105,3 — 
"Ретро ЕМ"; 106,1 — "Максимум"; 
106,8 — "Маяк ЕМ"; 107,2 — "“Бор- 


нео"; 107,6 — "Дорожное Радио". 

САРАТОВ. В эфире Саратова сегодня 
можно услышать такие радиостанции: 
средние волны (частоты в кГц) — 630 — 
"Маяк"; 1278 — "Юность"; УКВ (частоты в 
МГц) — 71,09 — "Радио России"; 72,62 — 
"Маяк"; 101,5 — "Шансон"; 102,1 — 
"Авторадио"; 102,6 — “Радио 7 — На 
Семи Холмах"; 103,0 — "БОЕМ" ("Динамит 
ЕМ"); 103,5 — "Европа Плюс"; 104,3 — 
"Ретро ЕМ"; 104,8 — "Максимум"; 
105,3 — "Русское радио"; 105,8 — "Эхо 
Москвы"; 106,3 — "Дорожное радио“; 
106,8 — "1О\Е радио". 

ТУЛА. Радиостанция "Визави" до 
последнего времени оставалась един- 
ственной со своей программой, ос- 
тальные ретранслируются из Москвы с 
местными включениями. "Визави" про- 
работала в эфире на частоте 103,3 МГц 
десять с половиной лет. Теперь станция 
вошла в состав местного холдинга — 
телерадиокомпании "Надежда"; и на 
этой частоте предполагают ретрансли- 
ровать программы московской радио- 
станции "Милицейская волна". В хол- 
динг "Надежда", помимо приобретен- 
ной "Визави", входят также местные 
филиалы радиостанций "Европа плюс" 
и "Ретро ЕМ". 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


БЕЛОРУССИЯ. Радиостанция "Бела- 
русь" вещает в 17.00—19.00 и 23.00— 


24.00 на русском языке на частотах 
6090, 7360 и 7390 кГц. 

ГЕРМАНИЯ. Радиостанция "Немец- 
кая Волна" ведет передачи на русском 
языке по следующему расписанию: 
01.00 — на частотах 5925, 15640, 
17770 кГц; 02.00 и 03.00 — на частотах 
5905, 15640 кГц; 04.00 — на частотах 
12025, 15640 кГц; 05.00 — на частотах 
5910, 15640, 17700 кГц; 06.00 — на 
частотах 999, 5910, 15640 кГц; 15.00 — 
на частотах 9715, 11720, 15620 кГц; 
16.00 — на частотах 999, 7145, 9715, 
12080 кГц; 17.00 — на частотах 7145, 
9715 кГц; 18.00 — на частотах 5980, 
7145, 9715 кГц; 19.00 — на частотах 
999, 5980, 7145, 9715 кГц; 20.00 — на 
частотах 6180,7145 кГц. 

На частоте 999 кГц производится 
ретрансляция программ через мощный 
передатчик в Григориополе (Приднест- 
ровье) — охватывает Украину и Бело- 
руссию, а также восточные регионы 
европейской территории России. Часть 
программ ретранслируется в диапазо- 
не средних волн: 693 кГц — для региона 
Москвы и 1188 кГц — для региона 
Санкт-Петербурга. 

ЕГИПЕТ. Радиостанция "Радио Каир" 
на русском языке теперь вещает в 
19.00—20.00 на частоте 6225 кГц. 

ИРАН. Радиостанция "Голос Ислам- 
ской Республики Иран” при вещании в 
19.30—20.27 на русском языке исполь- 
зует новую (дополнительную) частоту 
6180 кГц. Прежние частоты (3985 и 
7205 кГц) сохранились. 

СЕРБИЯ. “Международное радио 
Сербии" продолжает работать на рус- 
ском языке на частоте 6100 кГц в 
19.00—19.28. Данная частота, к сожа- 
лению, по-прежнему поражена сильны- 
ми помехами от радиостанции "Между- 
народное радио Китая". 

ФИЛИППИНЫ, Манила. Христиан- 
ская радиостанция "\Мейа$ Аза" на рус- 
ском языке передает в 01.30—02.30 на 
частоте 17830 кГц; 15.00—16.00 — на 
частоте 9570 кГц. 

ФИНЛЯНДИЯ. С начала этого года в 
Хельсинки остановлен мощный средне- 
волновый передатчик на частоте 558 кГц. 
Таким образом, государственная ино- 
вещательная радиостанция “"Финлян- 
дия” (“Е Радю Риапа“”) полностью 
прекратила работу. 

ФРАНЦИЯ. Международное Фран- 
цузское радио “ВН” вещает на русском 
языке в направлении Восточной и Цент- 
ральной Европы: 14.00—14.30 — на час- 
тотах 11665, 15605 кГц; 16.00—16.30 — 
на частотах 7135, 9800, 11670 кГц; 
19.00—20.0 — начастотах 5905, 7135 кГц. 

В Москве программы этой радиостан- 
ции на русском и французском языках 
ретранслируются на частоте 1440 кГц. 

ЧЕХИЯ. Радиостанция Свобода“ 
использует для своих передач на рус- 
ском языке в 09.00—11.00 новую часто- 
Ту — 7220 кГц (вместо 9355). Кроме 
того, станция внесла заметные измене- 
ния в свое программное расписание — 
ознакомиться с ним можно в Интернете 
по адресу <«мгилм.зуободапем$.ги/ 
абоц/Вадю_МБему 5$спед4е.ра{>. 


Хорошего приема и 73! 


Редактор — Е. Карнаухов 


Малогабаритный частотомер 


И. КОТОВ, г. Красноармейск Донецкой обл., Украина 


Предлагаемый частотомер имеет малые габариты, поэтому 
его можно назвать карманным. Кроме частоты, он измеряет ее 
отклонение относительно зафиксированного значения и подсчи- 
тывает число импульсов. Прибор прост в повторении и содержит 


минимальное число деталей. 


Ч астотомер измеряет частоту входно- 
‚го сигнала в диапазоне 10 Гц...50 МГц 
со временем счета 0,1 си Т с, отклоне- 
ние частоты в пределах +10 МГц, а так- 
же осуществляет счет импульсов с ото- 


Квыв 8001 
Квыв 1001 


Общий 
Рис. 1 
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бражением интервала счета (до 99 с). 
Входное сопротивление составляет 
50...100 Ом на частоте 50 МГц и увели- 
чивается до нескольких килоом на низ- 
шей частоте диапазона. Схема частото- 
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\Маа | ЕСО 
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мера показана на рис. 1. Основной эле- 
мент — микроконтроллер Р!С12Е 629 
(001), работающий по программе, коды 
которой приведены в таблице. Изме- 
рение частоты осуществляется посред- 
ством подсчета числа импульсов за 
фиксированный временной интервал. 
Используются два интервала — 0,1 си 
1 с. В первом случае для получения 
частоты число импульсов умножается 
на 10, во втором — значения числа им- 
пульсов и частоты совпадают. 

Микроконтроллер содержит два тай- 
мера-счетчика (ТМРАО и ТМВ1), первый 
из которых используется для счета 
импульсов, а второй — для отсчета вре- 
менных интервалов. Благодаря встро- 
енному асинхронному восьмиразрядно- 
му предделителю максимальная изме- 
ряемая частота сверху ограничена толь- 
ко скоростью работы его триггеров и не 
зависит от тактовой частоты микрокон- 
троллера. Однако содержимое предде- 
лителя невозможно считать программ- 
но, и для того чтобы его “извлечь”, 
использован метод, описание которого 
приведено в статье Д. Яблокова и В. 
Ульриха "Частотометр на РИС-контрол- 
лере” ("Радио", 2001, № 1, с. 21, 22). 

Усилитель входного сигнала собран на 
транзисторе У\Т1, с коллектора которого 
импульсный сигнал поступает на вход 
ТОСК! (вывод 5) микроконтроллера ОО1. 
Для отображения информации применен 
цифровой индикатор НТ1610 (НС1) со 
встроенным контроллером. При работе в 
режиме ведомого вход НК индикатора 
НС1 соединяют с общим проводом, а дан- 
ные передаются последовательно 4-бит- 
ными посылками по линиям При СК. 
Ограниченное число линий ввода—выво- 
да микроконтроллера ОО1 не позволило 
выделить две из них для реализации 
штатного режима передачи данных, по- 
этому данные и синхроимпульсы при- 
шлось передавать с выхода СРО микро- 
контроллера 0ОО1 через резистивные 
делители. На вход СК индикатора НС1 
импульсы поступают через делитель 
А7НО, а на вход ПГ] — через интегрирую- 
щий делитель Н6ВР8С8. Для передачи 
низкого логического уровня (логическо- 
го 0) на выходе СРО микроконтроллера 
001 формируется импульс напряжения 
длительностью 5 мкс. При этом конден- 
сатор С8 зарядиться не успевает, и по 
спаду импульса на входе Г] в индикатор 
НС1 запишется логический 0. Для пере- 
дачи логической 1 длительность импуль- 
са намного больше постоянной времени 
цепи Р6Р8СВ8, и конденсатор С8 успева- 
ет зарядиться до высокого логического 
уровня, поэтому будет записана логи- 
ческая 1. Пауза между импульсами 
также должна быть более постоянной 
времени цепи А6Р8С8, чтобы конденса- 
тор С8 успел разрядиться. 

Питание частотомера осуществляет- 
ся от гальванической или аккумулятор- 
ной батареи напряжением 8...9 В. На- 
пряжение питания усилителя и микро- 
контроллера стабилизировано инте- 
гральным стабилизатором ОА\Т. На ин- 
дикатор НС1 питающее напряжение 
поступает с движка подстроечного 
резистора ВН5, оно должно находиться в 
пределах 1,4...1,6 В. 

После включения питания микроконт- 
роллер выполняет подпрограмму измере- 
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ния частоты с временем счета 0,1 с. При 
кратковременном нажатии на кнопку 5В1 
значение частоты фиксируется и микро- 
контроллер измеряет отклонение частоты 
от зафиксированного значения с после- 
дующим отображением этого отклонения 
на табло индикатора НС1. Повторное 
кратковременное нажатие на кнопку 5В1 
возвращает устройство в исходное со- 
стояние. Для перехода в режим измере- 
ния частоты и ее отклонения с временем 
счета 1 с следует нажать на кнопку ЗВ1 и 
удерживать ее не менее 2с. Еще одно 
длительное нажатие на кнопку ЭВ1 пере- 
водит устройство в режим счета импуль- 
сов. В этом режиме по коротким нажатиям 
на кнопку последовательно происходят 
запуск, остановка и обнуление счетчика и 
индикатора времени измерения. 

Частота и ее отклонение отобра- 
жаются на табло частотомера в герцах. 
При интервале измерения 0,1 с показа- 
ния выглядят следующим образом: 
"1Ехххххххх" для частоты или 
"1Р/_ххххххх" ("1Е-ххххххх") для отклоне- 
ния частоты, где хххххххх — частота или 
ее изменение, а знак показывает на ее 
увеличение или уменьшение. Поскольку 
в индикаторе не предусмотрен вывод 
знака "+", он отображается как " ‚ “". При 
интервале измерения 1 с на первой 
позиции индикатора присутствует 
цифра 2. В режиме счета импульсов до 
старта на табло индикатора будут нули, 
в режиме счета — СС уууууу, где СС — 
время счета в секундах, уууууу — число 
импульсов. По окончании счета по- 
казания фиксируются. 

Большинство деталей монтируют на 
печатной плате из односторонне фоль- 


+ к6ви 


*о Ко вс-ев28З 88 
= 


Квыв. 8 НбЛ 
Квыв. 4 НбЛ 
Квыв. ЗНбЛ 
Квыв. 2 Нб4 
Квыв. 1 Нб1 


98 < 


2019 С7 
Ее Эт 


КВА 


Рис. 2 


гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1...1,5 мм, чертеж которой показан 
на рис. 2. В устройстве применены под- 
строечный резистор СПЗ-19, постоян- 
ные резисторы С2-23, МЛТ, подстроеч- 
ный конденсатор КТ4-25, остальные — 
К10-17. Микросхему 1М29317-5.0 мож- 
но заменить на 78105, транзистор 
КТ3102А — на транзисторы серий 
КТЗ16, КТЗ42, КТЗ68 с любыми буквен- 
ными индексами. Плата вместе с бата- 
реей размещена в пластмассовом кор- 
пусе размерами 30х50х70 мм. Инди- 
катор и выключатель питания закрепле- 
ны на передней панели, где для них сде- 
ланы отверстия соответствующего раз- 
мера. Для питания устройства можно 
использовать батареи “Крона", “Ко- 
рунд", 6Е22, потребляемый ток соста- 
вляет около 9 мА. Микроконтроллер 
можно запрограммировать с помощью 
программ Ропу Ргод, 1С Ргод. 

Налаживание прибора сводится к ре- 
гулировке точности измерения частоты. 
Для этого от образцового генератора 
подают непрерывный сигнал с частотой 
около 1 МГц, амплитудой 0,5 В и подст- 
роечным конденсатором С5 добивают- 
ся совпадения показаний индикатора с 
частотой входного сигнала. Затем под- 
боркой резистора В1 устанавливают 
максимальную чувствительность часто- 
томера. 


Редактор - И. Нечаев, графика - И. Нечаев 


Прецизионный вольтметр- 
генератор на МК М$С1211 


п. РЕДЬКИН, г. Ульяновск 


Вниманию читателей предлагается схема и описание комби- 
нированного прибора на "аналоговом" МК из выпускаемого фир- 
мой Техаз$ тпзНитеп! семейства М$С12хх. Рассказано об осо- 
бенностях разработанной автором программы МК и о загрузке 
программного кода в его ЕЕАЗН-память. Во введении к статье 
имеется перечень МК семейства М$С12хх и приведены их основ- 


ные характеристики. 


настоящее время использование 

МК в электронной аппаратуре стало 
повсеместной практикой. Большинство 
МК общего применения — универсаль- 
ные. Помимо ядра и цифровой перифе- 
рии, они содержат встроенные анало- 
говые модули (АЦП, ЦАП) и могут обра- 
батывать как цифровые, так и аналого- 
вые сигналы. Однако, как правило, раз- 
решение этих АЦП не превышает 8—12 
двоичных разрядов. 

Наряду с МК общего применения, 
потребителям предлагаются так назы- 
ваемые аналоговые МК, состоящие из 
прецизионного — аналого-цифрового 
преобразователя на 16—24 разряда и 
процессорного ядра с периферией, 
размещенных на одном кристалле. 
Основа такого прибора — именно АЦП, 
а не ядро, что принципиально отличает 


его от универсального МК, имеющего 
встроенный АЦП как часть аналоговой 
периферии. 

Главная область применения анало- 
говых МК — точные аналоговые изме- 
рения, поэтому их производители 
всеми силами добиваются улучшения 
характеристик АЦП. Сюда относится 
наличие на кристалле средств развязки 
цифровой и аналоговой частей по 
цепям синхронизации, питания и обще- 
го провода, продуманное схемное и 
топологическое построение всего уст- 
ройства с размещением аналоговых и 
цифровых узлов в разных зонах кри- 
сталла (и на плате целевой системы). 
Встроенный модуль АЦП в аналоговом 
МК функционирует в окружении вспо- 
могательных периферийных узлов 
(входные аналоговые буферы и мульти- 


плексоры, программируемые инстру- 
ментальные усилители, высокостабиль- 
ные источники образцового напряже- 
ния (ИОН), программируемые цифро- 
вые фильтры, встроенные температур- 
ные датчики), значительно расширяю- 
щих его возможности. Для модуля АЦП 
производителем предусмотрены, как 
правило, встроенные средства кали- 
бровки, использование которых позво- 
ляет скомпенсировать влияние деста- 
билизирующих факторов окружающей 
среды на характеристики преобразова- 
теля. 

Необходимо заметить, что АЦП ана- 
логовых МК по своим характеристикам 
не уступают прецизионным АЦП, 
выполненным в виде отдельных мик- 
росхем. При этом стоимость аналого- 
вых МК сопоставима со стоимостью МК 
универсальных. Функционально анало- 
говый МК полностью заменяет до трех 
отдельных устройств (универсальный 
МК, микросхема АЦП и микросхема 
ИОН), чем достигается существенный 
выигрыш по размерам, стоимости и 
потребляемой мощности. 

Подобные МК, выпускаемые одним 
из ведущих производителей аналого- 
вой элементной базы Апаюд Пемсез, 
имеют оригинальное название "микро- 
конвертор". Они были описаны, напри- 
мер, в [1]. В настоящей статье будут 
рассмотрены сходные по назначению 
МК семейства М$С12хх, выпускаемые 
другим "китом" аналоговой электрони- 
ки Теха$ пгитет5$ и названные произ- 


Пе АЕ ЕО ЕЕ О Е НЕВЫ ЕН ЕСН 


АЦП: разрядностыЫ число каналов 
Число 16-разрядных ЦАП с выходом 
по напряжению/ напряжению или току 
Восьмиразрядный ЦАП с выходом по 
току 

Система ФАПЧ 32 кГц 


РазН-память данных/программ, байт 


ЗВАМ, байт 
Возможность подключения внешней 
памяти 


Число линий ввода/вывода 


Число 16-разрядных 
таймеров-счетчиков 


Число ИЗАКТ 

Число каналов интерфейса $Р! 
Интерфейс 1?С 

16-разрядный ШИ 
модулятор/тональный генератор 
Число источников прерываний 
Потребляемая мощность, мВт 


водителем "прецизионными АЦП и ЦАП 
с ядром 8051 и ЕГАЗН-памятью на 
одном кристалле”. На взгляд автора 
статьи — это лучшие МК в своем классе. 

Все МК семейства МЗС12хх перечис- 
лены в таблице. Каждый из них может 
выпускаться в нескольких модифика- 
циях, имеющих встроенную ЕЁАЗН- 
память разного объема. У них одинакова 
основная часть обозначения (М$С12хх), 
но к ней добавлены разные индексы (\х). 
Например, М$С1213\2 имеет 4 Кбайт 
ЕЕАЗН-памяти, М$С1213\3 — 8 Кбайт, 
М$С1213\4 — 16 Кбайт, М$С1213\5 — 
32 Кбайт. 


Характеристики аналоговой части 
МК семейства М$С12хх 


Эффективная разрешающая 
способность 24-разряд- 
ного АЦП при частоте 
преобразования 10 Гц, 
разрядов 

в интервале +2,5 В 
в интервале +19 мВ 

Эффективная разрешающая 
способность 16-разряд- 
ного АЦП при частоте 
преобразования 200 Гц, 
разрядов 

в интервале +2,5 В 
в интервале +19 мВ 

Приведенное ко входу на- 
пряжение собственного 
шума 24-разрядного АЦП в 
интервале +19 мВ, нВ, не 
В... аа 75 

Коэффициент усиления 
входного усилителя (про- 
граммируемый) ............ 1—128 

Точность установки напряже- 
ния встроенного ИОН, % 

Температурный коэффици- 
ент напряжения встроен- 
ноге ИОН, рот/С .,............, 5 

Температурный коэффи- 
циент напряжения сме- 
щения, ррт/°С ............... 0,02 


Температурный дрейф коэф- 
фициента усиления, 
Е ИИ 0,5 


В МК семейства имеются: 

— до восьми дифференциальных/ 
несимметричных аналоговых входов; 

— программная калибровка смеще- 
ния и коэффициента усиления; 

— встроенный датчик температуры; 

— входной буфер АЦП, подключае- 
мый программно; 

—- аппаратный обнаружитель обрыва 
в цепи внешнего датчика; 

— два 16-разрядных ЦАП с возмож- 
ностью программного выбора выходной 
величины (напряжение или ток); 

— восьмиразрядный ЦАП с токовым 
выходом. 

Процессорное ядро МК семейства 
М$С12хх имеет систему команд, совме- 
стимую с 8051, однако один командный 
цикл выполняется за четыре, а не за 
12 тактов. Максимальная тактовая час- 
тота ядра — 33 МГц. Имеются система 
ФАПЧ с возможностью синхронизации 
от внешнего резонатора на 32 кГц и 
двойной регистр-указатель данных. 

Встроенная ЕЕАЗН-память МК се- 
мейства М$С12хх объемом до 32 Кбайт 
может быть разделена пользователем 
на память программ и память данных. 
Ее ресурс — 1000000 циклов стира- 
ния/записи, а гарантированный срок 
хранения информации — 100 лет. Пре- 
дусмотрены защита от несанкциониро- 
ванного считывания и возможность 
последовательного — внутрисхемного 
программирования. 

Дополнительно к встроенной ЕЕАЗН- 
памяти или вместо нее к МК может быть 
подключена внешняя память про- 
грамм/данных объемом до 64 Кбайт. На 
кристалле имеются также статическое 
ОЗУ данных объемом 1280 байт и загру- 
зочное ПЗУ объемом до 2 Кбайт. 

МК семейства М$С12хх имеют до 
34 линий ввода/вывода, дополнитель- 
ный 32-разрядный аппаратный сумма- 


1 (с ОМА) 


1 (< ОМА) 
Нет 
Есть 


1 (с ОМА) 
Есть 
Есть 


Есть 
Есть 


тор, два или три 16-разрядных тайме- 
ра/счетчика, системные таймеры, про- 
граммируемый сторожевой таймер, 
один или два полнодуплексных УЗАНТ, 
ведущий/ведомый интерфейс $Р с 
режимом ОМА, ведущий/ведомый ин- 
терфейс ГС, 16- -разрядный ШИМ/гене- 
ратор тональной частоты, программное 
управление подачей питающего напря- 
жения на узлы МК, внутренний делитель 
частоты тактирования ядра, 20 или 21 
источник запросов прерываний, две 
аппаратных точки останова. 


Прочие особенности МК семейства 


М$С12хх 
Тия КОБПУСа! з;озаховазьюеная ОЕМ-36, 
ТОЕР-48 
ТОЕР-64 
Интервал питающего напря- 
Жени Вене 2.7...5.25 
Мощность, потребляемая в 
активном режиме, мВт, не 
сел АЕ ПИР ВЕТ 4 
Ток потребления в спящем 
режиме, мкА, не более ........ 200 
Ток потребления в режиме 
останова, нА, не более ........ 100 
Интервал рабочей темпера- 
Е ааа —40...+85 


Предусмотрены программируемые 
детектор понижения напряжения пита- 
ния и узел возврата в исходное состоя- 
ние после "провала" этого напряжения. 

Разработчики МК рассматриваемого 
семейства считают, что они могут быть 
использованы для управления произ- 
водственными процессами, в измери- 
тельной технике, жидкостной и газовой 
хроматографии, устройствах анализа 
крови, портативных измерительных 
приборах, преобразователях давления, 
электронных весах, интеллектуальных 
датчиках и системах сбора данных. Не- 
сомненно, радиолюбители найдут и 
другие области применения таких 
устройств. 
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Прием статей: та!@гаю.ги 
Вопросы: сопзи{@гаЧюЮ.ги 


РАДИО № 3, 2008 


ЗВ] - "Режим"; 
ЗВ2 - "Калибровка 1", "+1"; 
ЗВЗ - "Калибровка 2", "1"; 
$В4 - "Калибровка 3", 
"Запись", "+50"; 
ЗВ5 - "Калибровка 4", 
"Запись 25000000", "-50"; 
ЭВ6б - "Буфер вкл./откл.", 
"Генератор вкл./откл."; 
Х1 ЗВ7 - "Загрузка": 
ЗВ8 - "Нач. установка". 
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Рис. 1 


Техническая документация по МК 
семейства М$С12хх имеется на сайте 
производителя «млмм.Я.сот>. Весьма 
подробные сведения по семейству 
М$С12хх можно найти в [2]*. 


Описание вольтметра-генератора 


Наличие в МК семейства М$С12хх 
широкого набора периферийных моду- 
лей позволяет создавать на базе этих 
приборов множество разнообразных 
универсальных и специализированных 
устройств. В качестве примера внима- 
нию читателей предлагается разрабо- 
танный автором комбинированный ра- 
диолюбительский прибор, включаю- 
щий в себя прецизионный вольтметр и 
генератор сигналов различной формы 
(прямоугольные и пилообразные, 
синусоидальные). Такой прибор неза- 
меним при проверке, налаживании и 
ремонте электронной аппаратуры. 
Применяя МК рассматриваемого се- 
мейства, такой прибор можно по- 
строить буквально на одной микросхе- 
ме. При этом заметим, что в предла- 
гаемом проекте задействована лишь 
часть потенциальных возможностей 
М$С12хх. 


Технические характеристики прибора 


Интервал измеряемого 
постоянного напряжения, В . .0...2,5 
Дискретность отсчета напря- 
Жения, мкВ ке еннкикинана 1 


*) На нашем ЕТР-сервере по адресу <Яр:// 
Ир.га4'о-ги/риь/2008/03/М$С12хх.раЕ> 
находится приложение к статье — подробное 
описание МК рассматриваемого семейства на 
русском языке, подготовленное автором. — 
Прим. ред. 
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1 мкх 16 В 
Рис. 2 Квыв. 4 001 
Погрешность измерения Непосредственно перед началом за- 
напряжения, мкВ, не грузки выбранного файла “прошивки” 
о ре И 10 — необходимо кратковременно нажать на 
Частота импульсов уровней кнопку 5В7 "Загрузка". 
р оу 250...16,5-10° Если узел, показанный на рис. 2, со- 
Скважность импульсов уров- бран на отдельной плате, то по оконча- 
Я 2...‹65536 — нии программирования МК его можно 


Частота аналоговых сигна- 
лов (синусоидального и 
пилообразного), Гц ..... 0,03...2000 
Максимальный размах ана- 
логовых сигналов, В 


Управление прибором производится 
с помощью шести кнопок, результаты 
измерения и информация о режиме 
работы выводятся на ЖКИ. 

Основная часть схемы прибора пока- 
зана на рис. 1. Узел на микросхеме- 
преобразователе уровней В$-232—ТТЛ 
003, изображенный на рис. 2, служит 
только для загрузки управляющей про- 
граммы во встроенную ЕЕАЗН-память 
МК 002, при обычной работе прибора 
онне нужен. Для программирования МК 
разъем Х5 соединяют кабелем с разъ- 
емом СОМ-порта компьютера, в кото- 
ром установлена программа загрузки. 


отключить от основного блока прибора, 
оставив выводы 3 и 4 002 свободными. 

При соединении контакта “—Ц," разъ- 
ема Х1 с его общим контактом прибор 
измеряет постоянное напряжение поло- 
жительной полярности, подаваемое на 
контакт "+Ц,". Чтобы измерить отрица- 
тельное напряжение, контакты “"+Ц," и 
"-Ц,” необходимо поменять местами. 
Фильтрующие цепи В2С7 и ВЗСТО пода- 
вляют помехи, возможно, присутствую- 
щие в измеряемом напряжении, что 
улучшает эффективную разрешающую 
способность вольтметра. Эти элементы 
должны быть малогабаритными и рас- 
полагаться, по возможности, ближе к 
корпусу микросхемы 002, кроме того, 
их целесообразно экранировать. Про- 
вода, соединяющие разъем с источни- 
ком измеряемого напряжения, должны 
быть экранированными, минимальной 


длины и максимального сечения. Экран 
соединяют с "аналоговым" общим про- 
водом прибора. 

Пьезоэлектрический излучатель зву- 
ка НА1 предназначен для подачи сигна- 
лов, "озвучивающих" нажатия на кнопки 
и информирующих об окончании про- 
цесса записи в память данных. Кнопка 
5В8 "Нач. установка" служит для ручной 
установки МК в исходное состояние. 
При включении питания эта операция 
производится автоматически с по- 
мощью цепи СЭ\УО2В1В6. 

Для достижения наилучшей эффек- 
тивной разрешающей способности АЦП 
в соответствии с рекомендациями про- 
изводителя использованы два стабили- 
затора питающего напряжения: ОА1Т — 
для цифровых узлов и ВА? — для анало- 
говых. Теплоотводы для них не требуют- 
ся. Источник напряжения 9 В, подавае- 
мого на разъем Х2 "Питание", должен 
быть рассчитан на ток нагрузки не 
менее 120 мА. Выходное напряжение 
каждого стабилизатора подают на соот- 
ветствующие выводы других элементов 
отдельными навесными или печатными 
проводниками. 

Общий провод прибора может быть 
выполнен в виде сплошного слоя 
фольги на обратной стороне монтаж- 
ной платы. Непосредственно к этому 
слою должны подключаться через 
отверстия в плате все соединяемые с 
общим проводом элементы. Но лучше 
разделить фольгу на две изолирован- 
ные зоны — аналоговую и цифровую. 
Они должны соединяться между собой 
только в одной точке, желательно в 
непосредственной близости от стаби- 
лизаторов ОА1 и ОВА2. Условное обо- 
значение “аналогового” общего про- 
вода на схеме — ‚ "цифрового" — 
—-. 

Тактирование МК 002 осущест- 
вляется от интегрального кварцевого 
генератора 0О1 частотой 33 МГц. 
Согласно документации производите- 
ля, это значение для МК М$С1211 — 
предельное. Следует, однако, заме- 
тить, что по информации, полученной 
автором от одного из создателей 
семейства М$С12хх М. Гуревича из 
фирмы Техаз ш$гитет$, возможен 
"разгон" этих МК до 40 МГц без каких- 
либо вредных последствий. При этом 
необходимо учитывать, что суммарный 
ток потребления цифровых и аналого- 
вых узлов (около 100 мА при тактовой 
частоте 33 МГц) заметно возрастет. 

Общий вывод генератора 001 
должен быть соединен с “цифровым” 
общим проводом прибора проводни- 
ком максимального сечения и мини- 
мальной длины. Напряжение питания 
на вывод 14 001 должно быть подано 
аналогичным проводником непосред- 
ственно с вывода 2 стабилизатора ОА1Т. 

После включения питания на ЖКИ 
отображается номер версии программы 
МК, генерируются несколько звуковых 
сигналов, затем прибор переходит в 
режим измерения напряжения (заставка 
"ИЗМ" на ЖКИ). Автоматически выпол- 
няются калибровки смещения и коэф- 
фициента преобразования АЦП в 
используемом дифференциальном 
канале (входы А!МО — прямой, АШМ1 — 
инверсный) при выбранных пределах 


измерения (0...2,5 В), режиме АЦП 
(униполярном) и частоте обновления ин- 
формации (2 Гц). 

В модуле АЦП МК 002 программно 
выбран цифровой фильтр с характерис- 
тикой вида $тс3, команды включения и 
выключения входного буфера АЦП пода- 
ет пользователь. Результат каждого 
преобразования программа пересчиты- 
вает в микровольты и выводит на ЖКИ. 

Режимы работы прибора переклю- 
чают по кольцу нажатиями на кнопку 
5В1 "Режим" в последовательности, 
показанной на рис. 3. Измерение на- 
пряжения может производиться в трех 
режимах — основном (заставка “ИЗМ” 
на индикаторе НС1), "Калибровка 1” 
(заставка “"КАЛ1") и "Калибровка 2" 
(заставка "КАЛ?2"). Собственно измере- 
ние напряжения с выводом результата 
на индикатор выполняется в любом из 
них, но в двух последних дополнительно 
доступны калибровочные операции, о 
которых будет рассказано далее. В лю- 
бом из этих трех режимов можно вклю- 
чить или отключить входной аналоговый 
буфер АЦП с помощью кнопки $5Вб6 
“Буфер вкл./откл.". Включенное состо- 
яние буфера индицируется символом 
"В" в конце нижней строки ЖКИ. 

В режиме "Калибровка 1" при нажа- 
тии на кнопку 5В2 производится кали- 
бровка смещения АЦП, а при нажатии на 
кнопку 5ВЗ — калибровка его коэффи- 
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циента преобразования. Наличие или 
отсутствие измеряемого напряжения на 
разъеме Х1 при этом значения не имеет. 

При нажатии на кнопку 5В4 произво- 
дится "Калибровка 3" — системная ка- 
либровка смещения. Перед ее проведе- 
нием необходимо замкнуть между собой 
контакты "+Ц," и "-Ч," разъема Х1, ни с 
чем их не соединяя. После проведения 
калибровок 1 и Зиз результата преобра- 
зования будет автоматически вычитать- 
ся составляющая, обусловленная раз- 
ностью потенциалов входов АЦП при 
отсутствии измеряемого напряжения. 

Системная калибровка коэффициен- 
та преобразования (“Калибровка 4”) 
происходит при нажатии на кнопку ЗВ5. 
Перед ее проведением контакт “-—Ц," 
разъема Х1 необходимо соединить с его 
контактом “Общ.", а контакт "+1," — с 
выводом 30 002 — выходом внутренне- 
го ИОН МК. После проведения калибро- 
вок 2 и 4 выходной код АЦП ОРРЕРЕЕН 
будет соответствовать входному напря- 
жению, равному образцовому. 

После выполнения любой из кали- 
бровок модуль АЦП автоматически 
переходит в режим циклических рабо- 
чих преобразований, поэтому результат 
калибровки немедленно отразится на 
выводимом на индикатор результате 
измерения. Например, после проведе- 
ния системной калибровки смещения 
можно оценить эффективную разре- 
шающую способность АЦП по размаху 
его собственного шума. При замкнутых 
между собой входных контактах на 
индикаторе будет случайным образом 
изменяться только младший десятич- 
ный разряд результата, остальные оста- 
нутся нулевыми. Можно считать, что 
изменения младшего разряда происхо- 
дят под влиянием собственного шума 
АЦП МК, амплитуда которого не превы- 
шает нескольких микровольт. 

Перечисленные калибровки реко- 
мендуется обязательно выполнять пе- 
ред началом рабочих измерений после 
установки МК в исходное состояние. В 
противном случае максимальная раз- 
решающая способность достигнута не 
будет. Если предполагается, что при 
измерениях входной буфером АЦП 
будет включен, то и калибровки сле- 
дует выполнять в таком режиме. 

Следует заметить, что в радиолюби- 
тельской практике сверхвысокое раз- 
решение АЦП, как правило, вовсе не 
требуется, поэтому от проведения сис- 
темных калибровок можно отказаться, 
удовлетворившись предусмотренными 
программой автоматическими кали- 
бровками напряжения смещения и 
коэффициента преобразования АЦП. 
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РАДИО № 3, 2008 


Снижение температуры 
в системном блоке компьютера 


В. КОНОВАЛОВ, г. Иркутск 


тобы снизить температуру внутри 
системного блока компьютера, 
можно установить дополнительный вен- 
тилятор, подающий в него холодный 
наружный воздух. Место на корпусе 
системного блока имеется — на задней 
стенке есть нужные отверстия ниже 
установленного внутри вытяжного вен- 
тилятора. Дополнительный вентилятор 
крепят снаружи. Вскрывать для этого 
корпус находящегося на гарантии ком- 
пьютера не приходится. 

Главное преимущество дополнитель- 
ного вентилятора — независимое от ком- 
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пьютера питание и автоматическое уп- 
равление, что позволяет ему некоторое 
время работать и после выключения сис- 
темного блока. Это дает возможность не 
только заметно снизить температуру 
внутри блока, но и избежать неудачных 
перезапусков компьютера после "зави- 
сания" в результате перегрева. Продол- 
жающий работать после выключения 
компьютера дополнительный вентилятор 
быстро снижает температуру его пере- 
гретых элементов, давая возможность с 
минимальной задержкой вновь вклю- 
чить компьютер и продолжить работу. 
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Схема узла управления дополни- 
тельным вентилятором показана на 
рис. 1. Уменьшение сопротивления 
терморезистора ВК1 при нагреве при- 
водит к увеличению тока, текущего 
через излучающий диод оптрона И1. В 
результате уменьшается сопротивле- 
ние его фототранзистора, а сним и дли- 
тельность пауз между импульсами, 
генерируемыми мультивибратором на 
интегральном таймере ОА1 с времяза- 
дающим конденсатором СТ. Так как во 
время импульса транзистор \Т1 открыт, 
а во время паузы закрыт, среднее 
напряжение на двигателе вентилятора 
МТ и частота его вращения тем больше, 
чем выше температура терморезистора 
ВК1. Конденсатор С4 устраняет выброс 
напряжения при разрыве транзистором 
\УТ1 цепи питания вентилятора. Яркость 
свечения светодиода НЁЛ изменяется 
вместе с частотой вращения, что позво- 
ляет визуально оценить режим работы 
вентилятора. 

Блок питания прибора состоит из 
трансформатора Т1, выпрямительного 
моста из диодов УО2—\05, интеграль- 
ного стабилизатора ОГА2, сглаживаю- 
щего и фильтрующего конденсаторов 
С2 и СЗ. В цепь питания вентилятора 
подано нестабилизированное напря- 
жение с выхода выпрямителя, а на тай- 
мер и другие элементы — стабилизи- 
рованное 9 В. 

Вентилятор начинает работать, когда 
среднее напряжение на нем превысит 
4 В. Температуру, при которой это 
происходит, можно регулировать под- 
строечным резистором Н5. А темпера- 
туру, при которой (и выше) интенсив- 
ность работы вентилятора достигает 
максимума (обычно 50 °С), устанавли- 
вают подстроечным резистором ВТ. 
Эти регулировки взаимозависимы, для 
получения удовлетворительного ре- 
зультата может потребоваться повто- 
рить их несколько раз. 

Односторонняя печатная плата, на 
которой смонтированы почти все дета- 
ли узла управления вентилятором, изо- 
бражена на рис. 2. Транзистор КТ829А 
(его можно заменить импортным 333) 
установлен без теплоотвода, так как 
рассеиваемая на нем мощность неве- 
лика. Аналоги интегрального таймера 
КР1006ВИ1 — микросхемы 555 или 
7555 различных производителей. Под- 
строечные резисторы В1 и В5 — СП5-3 
или СП2-3, оксидные конденсаторы — 
К50-35 или импортные. 

Плата вместе с трансформатором 
Т1 (АЕС12\500МА или ТПП-114 2хб), 
плавкой вставкой РИ1 и выключателем 
ЗА1 помещена в пластмассовый кор- 
пус от блока питания БП. Терморе- 
зистор ВК1 введен через отверстие в 
корпусе в верхнюю часть системного 
блока компьютера и закреплен на рас- 
стоянии 10...15 мм от теплоотвода 
процессора. 

Испытания проводились с дополни- 
тельным вентилятором Согойл ОС 12\ 
0,25 А. Они подтвердили, что среднее 
быстродействие компьютера возросло, 
исчезли сбои и зависания от перегрева 
элементов, снизился общий уровень 
шума вентиляторов. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


Доработка устройства 
тестирования 

С-топ аккумуляторов 
Ю. ГУМЕРОВ, А. ЗУЕВ, г. Ульяновск 


Публикация в "Радио" статьи авторов "Устройство для тести- 
рования М-п аккумуляторов” (”Радио", 2007, № 5, с. 28—31) 
вызвала большой интерес у читателей, которые в своих письмах 
просили расширить возможности этого устройства. Авторы 
откликнулись на письма читателей и доработали схему, а также 


программу микроконтроллера устройства. 


бы цель доработки устрой- 
ства — возможность тестирования 
Н-юп (7,2 В) и РЬ ОгуЕеет (12 В) акку- 
муляторных батарей. При этом стави- 
лась задача автоматизировать все 
переключения, поэтому в конечном 
варианте не добавилось ни одного 
органа управления. 

Суть доработки состоит в том, что в 
устройство вводят дополнительные 
элементы, которые, при подключении к 
нему аккумуляторной батареи, в зави- 
симости от напряжения последнего из- 
меняют коэффициент деления резис- 
тивного делителя, через который на- 
пряжение батареи подается на вход 
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АЦП микроконтроллера. Схема подклю- 
чения дополнительных элементов пока- 
зана на рисунке. Само устройство тес- 
тирования изменений в схеме не тре- 
бует, необходимо только заменить про- 
грамму микроконтроллера. 

На микросхемах параллельных ста- 
билизаторов напряжения ПАТ и ОАЗ 
собраны компараторы напряжения, ко- 
торые осуществляют контроль за на- 
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пряжением подключаемых батарей. Эти 
компараторы управляют переключе- 
нием транзисторов УМТ1—\УТ5. С целью 
получения отрицательного напряжения 
для питания ОУ ОА2.1—ОА2.3 на тайме- 
ре ВА4, диодах \03, \04 и сглаживаю- 
щем конденсаторе Сб собран источник 
отрицательного напряжения. 

При подключении одиночного Ц-юп 
аккумулятора (номинальное напряже- 
ние 3,6 В) его напряжение поступает 
через резистор В18 на вход АЦП (вывод 
2) микроконтроллера. Если будет под- 
ключена батарея из двух И-юп аккуму- 
ляторов, переключится компаратор 
ОА, напряжение срабатывания которо- 
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ОА2 1М324М 


Квыв. 11 ОА2 


го определяется делителем Н1В7 и 
составляет около 5 В, транзисторы \Т1 
и \УТ2 откроются и будет светить свето- 
диод НЕТ. Напряжение аккумулятора 
поступит на вход АЦП через образовав- 
шийся резистивный делитель В18817, 
который делит это напряжение попо- 
лам. Поэтому устройство тестирования 
воспринимает такую батарею аккумуля- 
торов как одиночный аккумулятор. 


«2 
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При подключении свинцово-кислот- 
ной батареи переключится как первый 
компаратор БАТ, так и второй — БАЗ, 
напряжение срабатывания которого 
(примерно 10 В) определяется резис- 
тивным делителем ВН21Н25. Дополни- 
тельно откроются транзисторы \УМТЗ— 
\УТ5, и параллельно резистору В17 бу- 
дет подключена цепь из последова- 
тельно соединенных резисторов НЗ2 и 
АЗЗ, вследствие чего получается нуж- 
ный коэффициент деления напряжения. 
В этом режиме будут светить светодио- 
ды НЕТ и НЕ2. Одновременно с коллек- 
тора транзистора \УТ5 низкий уровень 
поступает на вывод 4 микроконтролле- 
ра и программно изменится (увеличит- 
ся до 3,2 В) напряжение, при котором 
отключается режим разрядки свинцо- 
во-кислотной батареи. Поэтому при 
работе с подобными батареями напря- 
жение отключения режима зарядки 
соответствует ЦШ-юп аккумуляторам, а 
напряжение, при котором отключается 
режим разрядки (с учетом коэффи- 
циента деления резистивного делите- 
ля), составит примерно 10,8 В. 

Для исключения необходимости точ- 
ного подбора токов зарядки и разрядки 
введен узел преобразования этих токов 
в напряжение, подаваемое на вход вто- 
рого АЦП (3-й вывод микроконтролле- 
ра). Токи зарядки или разрядки аккуму- 
лятора создают на датчике тока Н2 
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напряжения различной полярности, 
которые после повторителя на ОУ 
ОА2.1, выполняющего функцию преоб- 
разования уровня напряжения, посту- 
пают на вход активного двухполупе- 
риодного выпрямителя на ОУ ОА2.2, 
БА2.3 с коэффициентом передачи, рав- 
ным 5. С выхода ОУ БА2.3 постоянное 
напряжение положительной полярно- 
сти через резистор В29 поступает на 
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вход второго АЦП микроконтроллера, и 
в зависимости от его значения про- 
граммно формируется соответствую- 
щая частота импульсов для счетчиков 
зарядки и разрядки. Номинал и мощ- 
ность рассеяния резистора В2 выбраны 
из расчета максимального тока через 
него 0,9 А. 

После завершения окончательной 
зарядки Ц-Юп или свинцово-кислотной 
батарей происходит их разрядка не- 
большим током (не более 3 мА) через 
резистивные делители напряжения, 
поэтому аккумуляторы нежелательно 
долго держать подключенными к уст- 
ройству после окончания зарядки. 
Минимальное напряжение питания для 
тестирования М-юп батареи из двух 
аккумуляторов должно быть 16 В, для 
свинцово-кислотной батареи — 21 В. 

К деталям не предъявляется особых 
требований, за исключением некото- 
рых. Транзисторы \Т2, УТ4 должны быть 
с коэффициентом передачи тока не 
менее 200, чтобы свести к минимуму 
напряжение коллектор—эмиттер от- 
крытых транзисторов. Резисторы В1, 
В7, В21 и В25 подобраны с допуском не 
более 5 %, а резисторы В19, В20, В24, 
В27 — с допуском не более 1%. 
Различие номиналов резисторов В18, 
А17 не должно превышать 1 %, причем 
большего сопротивления надо устано- 
вить на место В18. 
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Налаживание устройства начинают с 
установки на выходе ОУ БА2.1 нулевого 
напряжения при отключенном аккуму- 
ляторе, делают это подбором резисто- 
ра ВЗ. Затем устанавливают коэффи- 
циент усиления активного выпрямите- 
ля. Для этого при токе 0,3 Ачерез рези- 
стор В2 подбором резистора В16 уста- 
навливают на выходе ОУ ОА2.3 напря- 
жение 1,5 В. 

Напряжения переключения компара- 
торов проверяют, подсоединив взамен 
аккумулятора регулируемый источник 
питания и предварительно временно 
удалив резистор В2. Изменяя выходное 
напряжение источника, определяют 
напряжения переключения по моменту 
загорания соответствующих светодио- 
дов. Эти напряжения должны быть в 
пределах 4,8...5,2 В для первого компа- 
ратора и 9,6...10,4 В для второго. При 
переключении второго компаратора на 
коллекторе транзистора \УТ5 напряже- 
ние — не более 0,3...0,4 В. 

Резистор В2 устанавливают на свое 
место и на выходе источника питания 
устанавливают напряжение 8,58 В. 
Вольтметром с входным сопротивлени- 
ем не менее 10 МОм измеряют напря- 
жение на выводе 2 микроконтроллера, 
которое должно быть в пределах 
4,28...4,32 В. Если оно выходит за эти 
пределы, следует проверить падение 
напряжения на открытом транзисторе 


\УТ2, которое не должно быть более 
10 мВ, и подбором резистора Н17 уста- 
навливают требуемое значение. На 
выходе источника питания устанавли- 
вают напряжение 14,7 В и проверяют 
напряжение на выводе 2 микроконтрол- 
лера, оно должно быть в пределах 
4,24...4,34 В, при необходимости это 
значение устанавливают подбором 
резистора ВЗ2. При измерении напря- 
жения следует учитывать шунтирующее 
действие вольтметра, если его входное 
сопротивление менее указанного. 

Коды модернизированной програм- 
мы для микроконтроллера приведены 
в таблице. Биты конфигурации при 
программировании: режим резонато- 
ра — НЗ; защита программ — ОМ; 
М/ОТЕ (таймер МОТ) — ОРР ОЕВИУС 
(режим отладки) — ОРЕ \М/ВАТ (запрет 
записи в память программ) — 0; СРО 
(защита ЕЕРАОМ) — 1; (УР (запрет 
низковольтного программирования) — 
0; ВООЕМ (разрешение сброса при 
снижении напряжения питания} — 1; 
РУ/АТЕ (разрешение таймера включе- 
ния питания) — 0. 

Авторский экземпляр был изготов- 
лен на макетной плате с применением 
деталей для поверхностного монтажа, 
поэтому ее чертеж не приводится. 


От редакции. Новый вариант програм- 
мы микроконтроллера находится на нашем 


ЕТР-сервере по адресу <Нр://Яр.гафюо.гих 
риб/2008/ОЗЛезЕ2.2р>. 


Редактор — И. Нечаев, графика — И. Нечаев 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 
Условия сы. в `Радио”, 2007, №2, с. 11 


ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИН "ДЕССИ” 

Предлагает: 

— собранная, в корпусе, плата 
микропроцессорного металлоиска- 
теля ВМ8042 — 1125 руб. 

— программатор ЕХТВА РС — 
650 руб. 

— внутрисхемный отладчик уст- 
ройств на Р!С-контроллерах 
МЮКО2-МСЛ (аналог МРЬАВ-1!СО2) — 
1600 руб. 

— набор "Частотомер 250 МГц” — 
490 руб. 

— цифровая шкала трансивера — 
750 руб. 

— набор $МО резисторов типо- 
размера 0805 из 170 номиналов от 
О Ом до 10 МОм, +5 %, по 50 шт. каж- 
дого — 850 руб. 

Всегда в продаже радиотехниче- 
ские журналы, книги, СО, О\О, аль- 
бомы схем, наборы деталей для са- 
мостоятельной сборки, корпуса, ра- 
диодетали, материалы и оборудо- 
вание для пайки. 

ПЕ р://Лилилм.аеззу.ги 

е-тай: роз ®@дез5у.ги . 

105318, г. Москва, а/я 52, "ПОСЫЛ- 
ТОРГ" 

Тел. (495) 543-47-96. 


* ез * 


Радиодетали отеч. и имп. 9000 ти- 
пов, книги, компьютеры, ПО. 

Ваш конверт. 190013, С.-Петер- 
бург, а/я 93, Киселевой. 


Проектирование маломощных 
ИИП на микросхеме 1М№МК501 


с помощью программы \05$ 
С. КОСЕНКО, г. Воронеж 


Микросхема ЕМК5О1 весьма удобна для построения импуль- 
сных блоков питания мощностью до 5 Вт. Но рекомендуемая 
фирмой-производителем программа автоматического проекти- 
рования Р/Х!5 Везюопег имеет ограничения, которые не позволяют 
полностью использовать возможности этой микросхемы. Автор 
предлагаемой статьи успешно преодолел эти ограничения — рас- 
считал импульсный трансформатор по другой программе — ИРег 


Резюоп $оНигаге, предназначенной для микросхем МРег. 


аломощные обратноходовые пре- 
образователи (ОХП) широко ис- 
пользуются в зарядных устройствах 
мобильных телефонов, сетевых блоках 
питания аудиоплейеров, цифровых 
фотокамер, модемов и различной ком- 
пьютерной периферии. Современные 
элементы позволяют выполнить их 
миниатюрными, схемотехнически про- 
стыми и дешевыми. 
О том, как сделать импульсный ис- 
точник питания на микросхеме [1МК501 


1 500 мкГн 


Рис. 1 


свыходным стабилизированным напря- 
жением 3 или 5,5 В, рассказано в статье 
[1]. Но когда мне потребовался анало- 
гичный источник с напряжением 12 Ви 
выходным током до 0,2 А, совершенно 
неожиданно (ведь мощность такого 
устройства не превышает 2,4 Вт, что 
вполне соответствует используемой 
микросхеме) был получен отрицатель- 
ный результат. Оказалось, что упомяну- 
тая в статье [1] специализированная 
программа РХ!5 Оезюпег предназна- 
ченная для расчета импульсного транс- 
форматора в ОХП, с подобной задачей 
не может справиться. В программе 
предполагается использование с этой 
микросхемой трансформаторов на 
ферритовых магнитопроводах всего 
лишь трех типов — ЕЕ1З, ЕЕ1б, ЕЕ19. 
При проектировании требуемого 
преобразователя даже в наибольшем 
из перечисленных магнитопроводов 
феррит входит в насыщение (расчетная 
магнитная индукция достигает значе- 
ния 0,45 Тл, что значительно превышает 
допустимые 0,38 Тл). Поскольку содер- 


жимое ячеек в программе заблокирова- 
но от редактирования, ввести в расчеты 
параметры собственного трансформа- 
тора пользователь не сможет. Это зна- 
чит, что программа не позволяет 
пользователю рассчитывать блоки 
питания на стандартные напряжения 9 и 
12 В, что значительно сужает область 
применения микросхем ЕМК501. 
Поэтому для проектирования тре- 
буемого ИИП решено было использо- 
вать программу УО$ — \МРег ОБезюп 
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Рис. 2 


ЗоЯм/аге. В журнале "Радио" уже рас- 
сказано об использовании этой про- 
граммы для проектирования ОХП на 
ИМС серии ТОРЗмЯсН-П [2]. Удачным 
оказался опыт и с 1МК501. Принци- 
пиальная схема рассчитанного устрой- 
ства показана на рис. 1. От прототипа 
(рис. 1 в [1]) она отличается номинала- 
ми некоторых элементов и наличием 
индикатора включения НЁ1, который 
вместе с токоограничительным рези- 
стором В4 обеспечивает минимальную 


нагрузку. 


0,15 


На рис. 2 показана нагрузочная ха- 
рактеристика блока при входном напря- 
жении 220 В. Нагрузка номинального 
сопротивления потребляет ток 0,17 А 
при выходном напряжении 12 В. На 
рис. 3 показана зависимость выходно- 
го напряжения от входного при номи- 
нальном сопротивлении нагрузки. 

Принцип работы ОХП на микросхеме 
ЕМК501 подробно описан в статье [1]. 
Задача проектирования ИИП сводится к 
расчету импульсного трансформатора. 
Последовательность такого расчета в 
программе \0$: устанавливаем интер- 
вал входного напряжения 176...264 В; 
выбираем ШИ контроллер МРег5ЗА в 
корпусе 0!Р8, значение отраженного 
напряжения 50 В (какв [1]), частоту ком- 
мутации — 42 кГц; выходное напряже- 
ние иток — 12 Ви0,2 А соответственно. 

Для импульсного трансформатора 
использован магнитопровод из ферри- 
та М2000НМ1 типоразмера Б22, между 
половинами которого вставлена шайба 
из немагнитного материала толщиной 
0,1 мм (эквивалентный суммарный не- 
магнитный зазор — 0,2 мм). Первичная 
обмотка содержит 87 витков провода 
ПЭВ-2 диаметром 0,21 мм. Ее изме- 
ренная индуктивность — 2,62 мгГн. В 
программе выбран близкий зарубеж- 
ный аналог — магнитопровод ВМ8 из 
феррита №27. После принудительной 
установки в программе измеренной 
индуктивности первичной обмотки и 
числа витков в ней был получен вполне 
приемлемый результат — при макси- 
мальном токе 228 мА магнитная индук- 
ция не превышает 0,109 Тл. 

В соответствии с паспортными дан- 
ными микросхемы 1МК501 внутреннее 
ограничение тока происходит на уровне 
0,24...0,27 А. Для надежной и устойчи- 
вой работы блока питания желательно 
при максимальном токе нагрузки не 
допускать увеличения тока через 
микросхему выше 0,24 А. 

При любых сочетаниях входного 
напряжения и тока нагрузки трансфор- 
матор работает в режиме прерывистого 
тока, как это рекомендуют разработчики 
микросхемы 1МК501. Результаты рас- 


10,5 


Рис. З 


чета по программе \0$ показали, что 
при установленных принудительно пара- 
метрах первичной обмотки трансформа- 
тора вторичная должна содержать 22 
витка провода ПЭВ-2 диаметром 0,6 мм. 
В трансформаторе устройства нет об- 
мотки связи, поэтому соответствующая 
информация программы не использова- 
на. Обмотки изолированы между собой 
несколькими слоями лакоткани. Все 
элементы источника питания (кроме $А1 
и РУ1) установлены на печатной плате 
(рис. 4) из односторонне фольгирован- 


ы 
ы 
о 
;- 
= 
= 
х 
> 
= 
= 
> 
= 
= 
з 


81-88-2109 'мэ1 


пл‘орелоупзиоэ нчэодиоа 
пл-орелонеш :иэле1о имзи4Ц 


8002 ‘$ вм ОИПУА 


| з В — А 
| 
5 чи > ы > 


ва 
Не 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


тел. 607-88-18 


сопзи{@гаЧдю.ги 


Прием статей: таЙ@га4юо.ги 


Вопросы 


РАДИО № 3, 2008 


-220 В 


Рис. 4 


ного стеклотестолита толщиной 1,5 мм. 
Внешний вид платы с деталями показан 
на фото (рис. 5). Половины магнитопро- 
вода трансформатора при сборке плот- 
но прикреплены к плате винтом МЗ 
через центральное отверстие, винт изо- 
лирован от магнитопровода гетинаксо- 
вой шайбой и надетым на винт отрезком 


[#8 

< ПВХ трубки, гайка на 
я плате зафиксирована 
Е каплей —нитрокраски. 


Акустические шумы в 
трансформаторе отсут- 
ствуют даже без какой- 
+ _ либо его пропитки. Вви- 
ду малых внешних элек- 
тромагнитных полей 
рассеяния броневого 
магнитопровода корот- 
козамкнутый экран из 
медной ленты, рекомендованный в [1], 
не применен. 

На этапе налаживания сопротивле- 
ние резистора В2 уменьшено от исход- 
ных 20 кОм до 18 кОм, чтобы устано- 
вить выходное напряжение 12 В при то- 
ке нагрузки 0,2 А. Нагрев каких-либо 
элементов не отмечен. Это позволило 


установить микросхему на плату через 
переходную панель Г1Р8. 

Таким образом, используя програм- 
му \0$, можно быстро и качественно 
выполнить проект маломощного ОХП на 
имеющемся у радиолюбителя подходя- 
щем магнитопроводе и микросхеме 
1МК501. Полученные программой ос- 
циллограммы токов и напряжений 
близки к реальным. 
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оростные, высокоточные и доступные по цене фрезерно- 
гравмровальные машины для изготовления печатных плат. 
Возможно как фрезерование разводки, так и сверление отаерстий 
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матричного типа. 


Быков Р. Е. 

Основы телевидения и 
видеотехники: Учебник для 
вузов. — М.: Горячая линия — 
Телеком, 2006. — 399 с.: ил. | 
15ВМ 5-93517-262-3. 

Изложены — теоретиче- 
ские основы телевидения и 
видеотехники, рассмотре- 
ны физические процессы 
формирования оптических 
изображений и преобразо- 
вания их в сигналы, основы 
телевизионной передачи и 
воспроизведения изобра- 
жений, магнитной и оптиче- 
ской видеозаписи, методы 
цифровой обработки, коди- 
рования и анализа изобра- 
жений. Особое внимание 
уделено проблемам сжатия 
цифровых сигналов изобра- 
жения, дискретным фото- 
электрическим преобразо- 


вателям и устройствам воспроизведения изображений 


Для студентов вузов, обучающихся по специальности 
"Радиотехника" направления подготовки дипломированных | 
специалистов "Радиотехника", будет полезна аспирантам, 
научным работникам и инженерам, работающим в области 


телевидения, видеотехники и цифровой обработки изобра- 


жений. 
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Угольный тензодатчик 


Л. КОРОЛЕВ, г. Москва 


Радиолюбители в своих изделиях используют материалы, 
приобретенные не только в магазинах радиотоваров, но и 
хозяйственных, строительных, канцелярских и др. Оказывается, 
в этот перечень следует включить и... аптеку. Именно там автор 
помещенной ниже статьи приобрел основу для описываемого в 


ней устройства. 


аблетки активированного угля, вы- 

пускаемые фармацевтической про- 
мышленностью (иногда под названием 
“карболен”), могут, как показали испы- 
тания, играть роль электрического тен- 
зодатчика и найти применение в радио- 
любительской практике. 

Свойство угольного порошка умень- 
шать сопротивление электрическому 
току в зависимости от силы сжатия 
зерен этого порошка широко применя- 
ли в угольных микрофонах еще на заре 
развития телефонии. Это свойство 
сохраняет и спрессованный угольный 
порошок. Известны также угольные 
регуляторы мощности электродвигате- 
лей. 

Устройство угольного тензодатчика 
(или конкретно — датчика сжатия) про- 
сто — плоскую таблетку активированно- 
го угля помещают между двумя метал- 
лическими пластинами и включают в 
цепь постоянного или переменного 
тока. Даже незначительное механиче- 
ское сжатие таблетки пластинами при- 
водит к увеличению тока в цепи. Снятие 
усилия сжатия возвращает сопротивле- 
ние датчика к прежнему значению. 


. 01 02 03 04 0,5 06 0,7 Ем, кг 
Рис. 1 
Таблетки, как правило, имеют 


небольшую сферичность поверхности 
оснований, поэтому перед проведе- 
нием исследований или до установки в 
готовое изделие следует мелким на- 
пильником придать этим поверхностям 
плоскопараллельную форму. Если необ- 
ходимо большее исходное сопротивле- 
ние датчика, возможно последователь- 
ное соединение двух и более таблеток. 

На рис. 1 представлены кривые 1 и2 
зависимости сопротивления В, датчика 
от силы Р‹х сжатия для каждой из двух 
таблеток, а кривая 3 — та же зависи- 
мость для тех же таблеток, сложенных 
вместе одна на другую. Сопротивление 
я измерял на постоянном токе комбини- 
рованным прибором Ц4З41. 

При силе сжатия менее 50...100 г 
изменение сопротивления имеет неус- 
тойчивый характер. Интервал усилия 
100...900 г, по-видимому, соответст- 


вует большей части практических слу- 
чаев. Для сравнения: усилие срабаты- 
вания известной малогабаритной кноп- 
ки КМ1-| — приблизительно 400 г; 
сдвоенная кнопка КМ2-1 требует усилия 
около 900 г; большинство микрокнопок 
срабатывают при усилии в пределах 
150...250 г. 

Результаты экспериментов и рас- 
смотрение представленных зависимо- 
стей позволяют сделать некоторые 
выводы, необходимые для практическо- 
го применения датчика сжатия. Так, раз- 
брос значений сопротивления датчика, 
обусловленный как неодинаковостью 
сопротивления разных экземпляров 
таблеток, так и непараллельностью их 
плоскостей и неполнотой прилегания к 
ним металлических пластин, требует 
обязательной его подстройки после 
смены таблетки. 

Довольно большая кратность изме- 
нения сопротивления в приемлемом 
для практики интервале механического 
давления позволяет применять такого 
рода тензодатчики не только в диффе- 
ренциальном (например, в мостовом), 
но и в прямом включении. 

Зависимость сопротивления от силы 
сжатия имеет логарифмический харак- 
тер. Иначе говоря, если построить ука- 
занные зависимости не в линейном 
масштабе, а в полулогарифмическом 
(по горизонтальной оси откладывать 
логарифм от значения силы сжатия), 
получим прямые линии с отрицатель- 
ным наклоном, разумеется, с учетом 
конечной точности измерений. Это 
свойство необходимо учитывать при 
разработке аппаратуры. 

При последовательном включении 
двух или трех таблеток характер изме- 
нения сопротивления от давления прак- 
тически не меняется, увеличивается 
лишь общее сопротивление цепи. 

Важное свойство датчика в цепи 
переменного тока (например, звуковой 
частоты) — отсутствие в сигнале пере- 
ходных помех (щелчков, шорохов, тре- 
сков), сопровождающих механическое 
воздействие. Такой датчик с цепью 
нагрузки, подключенный, например, к 
тональному генератору, образует 
законченный простой клавишный или 
кнопочный манипулятор с пальцевым 
управлением громкостью, атакой и 
затуханием звука в электромузыкаль- 
ных инструментах. Известно, что щелч- 
ки при манипуляции слышны, если 
фронт и спад звукового процесса (атака 
и затухание) имеют длительность менее 
7 мс. В звуках обычных музыкальных 
инструментов щелчков нет. Угольные 
манипуляторы также не дают щелчков 
даже при резком ударе по клавише (или 
кнопке), связанной с датчиком. 


Еще одно достоинство такого мани- 
пулятора — почти полное отсутствие 
фона в паузе, так как цепь прохождения 
сигнала после снятия механической 
нагрузки практически размыкается. 

В качестве примера на рис. 2 изо- 
бражена схема узла управления гром- 
костью звука с применением оптрона и 
манипулятора с двумя таблетками. 
Манипулятор В4 включен в цепь управ- 
ления током излучающего диода оптро- 
на Ц1. Переменный резистор ВЗ служит 
для установки требуемого режима уси- 
ления как в процессе эксплуатации, так 
и после смены таблеток. Резистор В5 
предохраняет излучающий диод оптро- 
на от случайных токовых перегрузок при 
нижнем по рисунку положении движка 
резистора ВЗ. Конденсатор С1 сглажи- 
вает чрезмерно резкие изменения 
громкости. 
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Рис. 2 


На рис. 3 показан вариант схемы 
манипулятора с пальцевым управлением 
громкостью, атакой и затуханием звука. 
Резистором ВЗ, как и в предыдущем слу- 
чае, устанавливают рабочий режим уси- 
ления. Сопротивление резистора В4 
должно быть соизмеримо с минималь- 
ным сопротивлением датчика В2. 
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Конструкции датчиков могут быть 
самыми разнообразными в зависимо- 
сти от назначения и возможностей 
радиолюбителя. На рис. 4 упрощенно 
показан вариант конструкции датчика с 
двумя таблетками для работы в узле по 
схеме на рис. 2. Угольные таблетки 6 
свободно лежат в прямоугольном кор- 
пусе 7, согнутом из белой жести и при- 
крепленном двумя винтами снизу к 
пластмассовой панели 1 управления 
инструментом. Корпус 7 служит одним 
из выводов датчика. Второй вывод 5 
прямоугольной формы, изготовленный 
из тонкого одностороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита, прижат к 
верхней таблетке круглым пластмассо- 
вым толкателем 4. 
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Усилие сжатия таблеток передается 
от пальца руки через упругую латунную 
пластину 3, закрепленную сверху на 
панели 1. Боковая поверхность табле- 
ток изолирована от корпуса 7 витком 8 
лавсановой пленки. Толщину прокладки 
2 под пластиной 3 подбирают такой, 
чтобы в исходном состоянии между пла- 
стиной и толкателем оставался неболь- 
шой зазор. Прогиб панели при нажатии 
на пластину 3 должен быть исключен. 

Верхний по рисунку вывод 5 подклю- 
чают тонким гибким проводом во фто- 
ропластовой изоляции, припаянным к 
одному из углов вывода и пропущенным 
в зазоры корпуса 7 и изоляционной 
пленки 8. 

В исходном состоянии из-за свобод- 
ного соприкосновения таблеток и выво- 
дов в цепи может возникать начальная 
проводимость. Однако, как показывает 
практика, она недостаточна для откры- 
вания излучающего диода оптрона. 
Динамический диапазон регулирования 
здесь полностью обеспечен параметра- 
ми применяемого оптрона. 

Описанный манипулятор успешно 
работает в переносном и стационарном 
пультах управления терменвоксом. В 
течение годичной эксплуатации надоб- 
ности в замене таблеток не возникло. 

В узле, собранном по схеме на 
рис. 3, датчик включен непосредствен- 
но в цепь формирования динамическо- 
го диапазона регулирования громкости. 
Поэтому описанную конструкцию при- 
дется усложнить из-за необходимости 
обеспечения полного отсутствия элект- 
рического контакта одного из выводов с 
угольными таблетками при отсутствии 
нажатия на пластину. 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 
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Мультимедийный плейер МРЗ/МР4. 
Меултап В88 2СЬ со встроенным 
фотоаппаратом 1.3Мп. — 3900 руб. 

105318, г. Москва, а/я 52 


* * * 


Печатные платы на заказ! 

Разработка и изготовление по 
схемам заказчика. 

242600, Брянская обл., г. Дятько- 
во, ул. Южная, д. 69. 

Тел. 89155383045 

Е-тай: ммм@опИпе.деьгуап$К.ги 


х х * 


Высылаем почтой радиолюби- 
тельские наборы, радиодетали. Ка- 
талог бесплатный. Конверт с обрат- 
ным адресом обязателен. 

Е-тай: рреесот@идт.ги. 

426034, Ижевск, а/я 3503. 


х х х 


Продаем 

Дюралевые мачты в комплекте 
с растяжками и крепежом. 

Высота 3,7 м, 5,5 м — на складе, 
под заказ 7,3 ми 11 м. 

Сплав АМГб, диаметр 32 мм, тол- 
щина стенки 3,5 мм. 

г. Иркутск (3952) 56-48-55, 

е-тай — гад$фаг@апдага.ги. 


Сторожевое устройство 
на базе датчика движения 


И. НЕЧАЕВ, г. Москва 


В настоящее время стали доступными так называемые энер- 
госберегающие датчики движения, чувствительные к инфра- 
красному излучению. Они предназначены для автоматического 
включения осветительных приборов или другой аппаратуры, 
если в зону обнаружения попадает теплокровный объект (напри- 
мер, человек), и выключения, когда он ее покидает. Основой 
этого устройства служит пироэлектрический датчик с линзой 
Френеля, который реагирует на ИК излучение объекта и выраба- 
тывает соответствующий электрический сигнал. 


атчики движения могут быть с успе- 

хом использованы в охранных 
системах, предназначенных для не- 
больших помещений. Это позволит из- 
бежать применения проволочных ох- 
ранных линий, механических или маг- 
нитоуправляемых контактов и других 
подобных элементов охранной сигна- 
лизации. Кроме того, такую систему 
легко и быстро как устанавливать, так и 
демонтировать. 

Вниманию читателей предлагаю опи- 
сание одного из вариантов подобной 
охранной системы. За основу устрой- 
ства взят экономичный ИК датчик дви- 
жения (Х-02 (торговая марка "УМ С"), 
как один из наиболее дешевых. Он 
собран в едином корпусе на двух печат- 
ных платах. На первой размещены 
пироэлектрический* и фотоэлектричес- 
кий датчики с соответствующими эле- 
ментами и выходной электронный ком- 
мугатор. На второй — сетевой блок 
питания с гасящим конденсатором и 
исполнительное электромагнитное ре- 
ле, управляемое коммутатором. 

Когда человек попадает в зону дей- 
ствия пироэлектрического датчика, 
реле срабатывает и подключает осве- 
тительный или другой сигнальный при- 
бор к сети. После ухода человека из 
зоны датчик через определенное время 
выключает реле. 

Время задержки выключения можно 
устанавливать в пределах от 5 с до 
11 мин после последнего обнаружения 
объекта. Следует отметить, что пиро- 
датчик реагирует только на движущего- 
ся человека. Фотодатчик позволяет 
отрегулировать устройство так, чтобы 
оно не срабатывало в дневное время 
или при нормальной освещенности 
зоны обнаружения. На плате датчиков 
для этой цели предусмотрены под- 
строечные резисторы. Плата датчиков 
соединена с платой блока питания 
тремя проводами — плюсовым, общим 
и выходным, промаркированными со- 
ответственно "+", "—" и "К". 

Для переделки датчика движения в 
сторожевое устройство плату блока 
питания удаляют и наее место устанав- 
ливают плату с деталями этого устрой- 
ства. Таким образом, большинство эле- 
ментов сторожа оказываются разме- 


щенными в корпусе датчика. 


* О них можно прочитать в статье 
А. Сергеева "Пироэлектрические датчики ИК 
излучения" в "Радио", 2004, № 7, с. 49—51. 


Схема сторожевого устройства по- 
казана на рис. 1. На элементах 001.1, 
001.2 собран триггер Шмитта, который 
служит для формирования крутого пе- 
репада напряжения, на элементах 001.3, 
001.4 — формирователь импульса обну- 
ления О-триггера 002.1. Микросхема 
ОА? по основному назначению предста- 
вляет собой контроллер ЭПРА, содер- 
жащий встроенный ВС-генератор. 

Все узлы устройства, в том числе и 
смонтированные на плате датчиков, 
питаются от восьмивольтного стабили- 
затора напряжения ОАТ. Транзистор 
УТ1 включает мощный звукоизлучатель 
НАЛ. 

Светодиод НЁЛ служит для индика- 
ции режима работы устройства. Питает 
сторожевое устройство сетевой блок 
питания с выходным напряжением 
12...15 В или резервная аккумулятор- 
ная батарея СВ1, подключенные через 
разделительные диоды \О2, \УО3. 

После подачи питающего напряже- 
ния начинается зарядка конденсатора 
С2. В этот момент на входе элемента 
001.3, а значит, и на выходе элемента 
001.4 будет высокий уровень. Он пере- 
ведет триггер 002.1 в нулевое состоя- 
ние и на некоторое время запретит 
запись информации в этот триггер. 

На инверсном выходе триггера бу- 
дет высокий логический уровень, кон- 
денсатор С4 останется разряженным, 
поэтому высокий уровень будет и на 
входе Р\ контроллера ОА2. В результа- 
те на выходах контроллера напряжение 
будет близким к нулю. Полевой транзи- 
стор \Т1 закрыт. 

Пока конденсатор С2 заряжается, 
устройство не реагирует на сигналы от 
пироэлектрического датчика, а свето- 
диод НЁ1 включен, сигнализируя о том, 
что оно находится в режиме ожидания. 
За это время необходимо покинуть ох- 
раняемое помещение. Погасание све- 
тодиода означает, что сторож перешел 
в режим охраны. 

При появлении теплокровного объ- 
екта в зоне чувствительности датчика 
примерно на 5 с после последней фик- 
сации объекта на выходе коммутатора 
блока датчиков устанавливается низкий 
уровень. Так как за время ожидания 
конденсатор С1 зарядился (через рези- 
сторы В2, В4), то начнется его разрядка 
через резистор В2 и коммутатор датчи- 
ка. Время разрядки конденсатора С1 
выбрано несколько большим пяти 
секунд для того, чтобы повысить поме- 


хоустойчивость устройства. Таким об- 
разом, объект должен двигаться в зоне 
чувствительности датчика несколько 
секунд. 

Если низкий уровень на выходе ком- 
мутгатора продлится более 7...8 с, то 
конденсатор С1 разрядится до низкого 


Й 
С/ 100 мкх 16 В; 
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Рис. 1 


уровня на входе триггера Шмитта 
001.1, 001.2, он переключится и на 
входе С О-триггера 002.1 низкий уро- 
вень сменится высоким. Триггер пере- 
ключится в единичное состояние, и на 
его инверсном выходе появится низкий 
уровень. Разряженный конденсатор С4 
начнет заряжаться. Время на его заряд- 
ку необходимо для того, чтобы хозяин 
имел возможность отключить стороже- 
вое устройство до момента перехода 
его в режим "Тревога". 

По мере зарядки конденсатора С4 
напряжение на входе Р\ контроллера ОА? 
будет уменьшаться. Как только оно 
достигнет низкого уровня, на выходах 
контроллера появятся прямоугольные 
импульсы частотой около 1 кГц. С выхода 
ОТ они поступят на затвор полевого тран- 
зистора \ТТ, и зазвучит сигнал тревоги. 

Чтобы ограничить по времени дли- 
тельность сигнала тревоги, введена цепь 
УО1В5. Через нее импульсы напряжения 
с выхода О2 контроллера начинают раз- 
ряжать конденсатор С2. Когда напряже- 
ние на резисторе Вб достигнет высокого 
уровня, формирователь 001.3, 001.4 
переключится, высокий уровень с выхо- 
да элемента 001.4 переведет триггер 
002.1 обратно в нулевое состояние и на 
его инверсном выходе снова будет высо- 
кий уровень. Светодиод НЁЛ включится, 
сигнализируя о том, что устройство на- 
ходится в режиме ожидания. 

Конденсатор С4 начнет разряжаться, 
и через некоторое время на входе Е\ 
контроллера появится высокий уровень, 
звуковой сигнал прекратится. К этому 
моменту конденсатор С2 разрядится, на 
входе В триггера будет низкий уровень и 
сторож вернется в режим охраны. 

Для указанных на схеме номиналов 
элементов время ожидания равно при- 
мерно 100 с, задержка подачи сигнала 
после обнаружения объекта — около 
50 с, длительность звучания сигнала тре- 
воги — 4...5 мин. Ток, потребляемый уст- 
ройством в режиме охраны, — 5...6 мА. 


22.1 аа [2 Е: 


К выв. 7 ОРУ, ВО2; к выв. 


В устройстве можно применить лю- 
бой переключательный низковольтный 
полевой транзистор с п-каналом и изо- 
лированным затвором, у которого со- 
противление открытого канала не пре- 
вышает 1 Ом. Диод УО1 — любой из се- 
рий КД522, КД521, КД102. Светодиод — 
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Рис. 2 


малогабаритный сверхъяркий, который 
уже при токе 0,5...1 мА способен обес- 
печить требуемую яркость свечения. 

Разделительные диоды \02, \О03 
подойдут любые малогабаритные вы- 
прямительные, желательно с барьером 
Шотки, которые выдерживают ток, 
потребляемый устройством. Разъем Х1 
годится любой. 


ВТ ЕХ-ОЕ: 
Ира, из 
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Звукоизлучателем может служить 
одна или две последовательно вклю- 
ченные динамические головки общим 
сопротивлением от 8 Ом и более. Го- 
ловки являются главным потребителем 
тока, поэтому и определяют выбор бло- 
ка питания, диодов \МО2, УОЗ и батареи 
аккумуляторов СВ1. 

Все детали сторожа, кроме дина- 
мической головки, светодиода и 
батареи аккумуляторов, размещены 
на печатной плате из фольгирован- 
ного с одной стороны стеклотексто- 
литатолщиной 0,5 мм. Чертеж платы 
показан на рис. 2. Выводы деталей 
припаяны непосредственно к печат- 
ным проводникам; никаких отвер- 
стий в ней не предусмотрено. 
Собранную плату размещают в кор- 
пусе датчика движения взамен 
платы блока питания. С внешними 
элементами ее соединяют провод- 
никами с разъемом Х1. 

Следует отметить, что резерв- 
ная аккумуляторная батарея СВ1 в 
устройстве работает только на раз- 
рядку. Поэтому необходимо кон- 
тролировать ее напряжение и во- 
время заряжать. 

Перед налаживанием движки 
обоих регуляторов на плате датчи- 
ков поворачивают в положение миниму- 
ма (по стрелке-указателю). Далее уста- 
навливают, если необходимо, времен- 
ные задержки: от момента включения 
до перехода в режим охраны подборкой 
конденсатора С2, а от момента сраба- 
тывания датчика до сигнала тревоги — 
С4. Высоту звука сигнала тревоги 
можно корректировать подборкой рези- 
стора В9, а ограничить громкость звуча- 
ния — включением последовательно с 
динамической головкой токоограничи- 
вающего резистора. 

В тех случаях, когда требуется, чтобы 
сигнал тревоги звучал сразу после обна- 
ружения движущегося объекта, конден- 
саторы С1 и С4 исключают, а резисторы 
В2 и В7 заменяют перемычками. Если в 
качестве исполнительного элемента 
необходимо использовать какое-либо 
устройство, требующее постоянного 
напряжения питания (например, реле), 
контроллер ОА? можно удалить, соеди- 
нив затвор полевого транзистора \Т1 с 
прямым выходом триггера 002. 

Устройство устанавливают в таком 
месте, чтобы оно было по возможности 
незаметным и контролировало про- 
странство, подлежащее охране, двери, 
окна и т. п. Вблизи сторожа не должно 
быть источников тепла, на его чувстви- 
тельные элементы не должны попадать 
солнечные лучи. 


Редактор -— Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 
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РАДИО № 3, 2008 


Переговорное устройство 


"“дом-калитка” 


В. МАРКОВ, с. Новые Мартыновичи Полтавской обл., Украина 


Переговорное устройство на два абонента, пожалуй, одна из 
самых распространенных радиолюбительских конструкций. 
Устройство, предлагаемое вниманию читателей, в течение трех 
лет эксплуатировалось в сельском доме, переделывалось с уче- 
том возникающих замечаний и пожеланий и, наконец, приобрело 


законченный вид. 


решению проблемы передачи зву- 

ковых сигналов по проводной 
линии связи каждый из авторов перего- 
ворных устройств подходит исходя из 
практических соображений и имею- 
щейся материально-технической базы. 
Все известные конструкции можно раз- 
делить на дуплексные (абоненты имеют 
возможность говорить и слушать одно- 
временно) и симплексные (абоненты 
говорят по очереди, переключаясь на 
прием и на передачу), связь организу- 
ется по двухпроводной или по много- 
проводной линии. Во многих случаях 
громкоговорители используются и как 
микрофоны. Прежде чем знакомить чи- 
тателей со своим вариантом перего- 
ворного устройства, хотелось бы рас- 
сказать о некоторых трудностях, с кото- 
рыми пришлось встретиться в процессе 
работы над ним. 

Воздушная линия связи в сельской 
местности оказалась хорошей “при- 
манкой" для молний. Кроме того, она 
слишком восприимчива к помехам от 
радио- и электросетей. Поэтому ка- 
бель, связывающий дом и калитку, был 
в конце концов проложен в металличе- 
ской трубе под землей. 

Немало сил было потрачено на борь- 
бу с наводками на провода, несущие 
слабые сигналы от микрофона. Прежде 
чем транслировать эти сигналы на вход, 
усилителя в "домашнем" блоке устрой- 
ства, пришлось их усилить. 

Первоначально ставилась задача 
обеспечить дуплексную связь, как по 
телефону. Но всевозможные схемы 
подавления “своего” сигнала и элек- 
тронные автоматические переключате- 
ли не дали положительных результатов. 
Акустическая связь между расположен- 
ными в общем корпусе мощной дина- 
мической головкой и микрофоном при- 
водила к "квакающему" звуку или к воз- 
буждению усилителя ЗЧ. Более слож- 
ные приемы, например, сдвиг спектра 
сигнала, не применялись, поскольку 
такое усложнение не оправдано ни 
морально, ни экономически. Был остав- 
лен принцип "нажал — говори". 

Оказалось удобным сделать два уси- 
лителя ЗЧ с общим блоком питания и 
при смене направления передачи пере- 
ключать только оконечные ступени этих 
усилителей. Использование динамиче- 
ской головки и как громкоговорителя, и 
как микрофона не давало хорошего 
разборчивого звука. Был применен 
электретный микрофон, наименее кап- 
ризный и работающий в широком ин- 
тервале температуры и влажности. 

Поскольку переговорное устройство 
основную часть времени находится в 


режиме ожидания, нет смысла постоян- 
но держать включенным блок его пита- 
ния. Сделано так, что он подключается к 
сети автоматически, как только посети- 
тель нажимает на установленную у 
калитки вызывную кнопку. 

На рис. 1 изображена схема “улич- 
ного" блока переговорного устройства. 
Он состоит из микрофона ВМТ, предва- 


СЗ В5 \02 С5 


Рис. 2 


рительного усилителя на ОУ БА1, фазо- 
инвертора на транзисторе \Т1 и двух 
эмитгерных повторителей на транзи- 
сторах \Т2 и УТЗ. Предусмотрены дина- 
мическая головка ВА1 для воспроизве- 
дения поступающих из дома сообще- 
ний и кнопка вызова $В1. 

Резистор В1 гасит напряжение пита- 
ния 12 В до 2...2,5 В, необходимых для 
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работы электретного микрофона ВМТ. 
Известно, что амплитуда пиков речево- 
го сигнала может десятикратно превы- 
шать его среднее значение. Во избежа- 
ние перегрузки последующих ступеней 
усиления в предварительном усилителе 
предусмотрен ограничитель амплитуды 
на диодах \01, \02. Конденсатор СЗ 
ограничивает частотную полосу про- 
пускания усилителя сверху, а конденса- 
торы С1 и С5 — снизу, "подгоняя" ее 
под стандартную для телефонной связи 
полосу 0,2...3,5 кГц. 

Сигналы на эмиттере и коллекторе 
транзистора \Т1 равны по амплитуде и 
противофазны. Эмиттерные повтори- 
тели на транзисторах У\Т2 и \ТЗ обес- 
печивают низкое выходное сопротив- 
ление парафазного выхода усилителя 
(контакты 5 и б разъема Х1). Кон- 
денсаторы С2, С4 и резисторы В12, 
В13 — элементы дополнительного 


фильтра питания предварительного 
усилителя. 


/ 
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Все детали смонтированы на печат- 
ной плате, изображенной на рис. 2, из 
фольгированного с обеих сторон стек- 
лотекстолита. Со стороны установки 
деталей фольга сохранена и служит об- 
щим проводом. Места пайки к ней вы- 
водов деталей, межслойных перемычек 
и проводов обозначены точками увели- 
ченного диаметра. Вокруг отверстий 


для не соединяемых с общим проводом 
выводов деталей фольга удалена зен- 
кованием. 

Плата расположена внутри "улично- 
го" блока. Кабель, соединяющий "улич- 
ный" блок с "домашним", состоит из 
четырех витых пар проводов, подклю- 
чаемых соответственно к контактам 1 и 
2, Зи 4, 5 и б, Ти 8 разъема Х1. Если 
используется кабель с большим числом 
витых пар проводов, имеет смысл сво- 
бодными парами продублировать ту, 
что подключена к контактам 7 и 8. Это 
уменьшит потери сигнала на пути к 
"уличной" динамической головке. 

Схема “домашнего” блока перего- 
ворного устройства показана на рис. 3. 
Усилитель поступающего на контакты 5 
и 6 разъема Х1 парафазного сигнала — 
дифференциальный на ОУ ВА2. Он 


с одинаковыми амплитудой и фазой на 
оба провода витой пары соединитель- 
ной линии, но усиливает полезный сиг- 
нал, приходящий по двум проводам в 
противофазе. Резистор Н2 служит 
нагрузкой соединительной линии, кон- 
денсаторы СЗ, С4, С12 формируют 
частотную характеристику усилителя. 
Включенные встречно-параллельно ди- 
оды \01, \02 ограничивают амплитуду 
выбросов парафазного сигнала. Кон- 
денсаторы С17 и С18 — стандартные 
элементы коррекции ОУ. 

Основное условие правильной рабо- 
ты дифференциального усилителя — 
высокая степень симметрии его эле- 
ментов и входных сигналов. По этой 
причине необходимо как можно точнее 
подобрать по сопротивлению пары ре- 
зисторов Я8, ВЭ в предварительном 


810, В13 в основном: должно быть 
выполнено условие А8/А13=Н9/В10. 

С выхода ОУ ОА? сигнал через регу- 
лятор громкости (переменный рези- 
стор В16) поступает на вход усилителя 
мощности на транзисторах \Т4, \ТЬ. 
Диоды \012—\015 создают начальное 
смещение на базах этих транзисторов. 
Постоянное напряжение на выходе уси- 
лителя — нулевое, что позволило под- 
ключить к нему динамическую головку 
ВА1 непосредственно, избежав необхо- 
димости применения оксидного кон- 
денсатора большой емкости. Отказ от 
разделительного конденсатора под- 
вергает динамическую головку опасно- 
сти порчи в случае пробоя выходного 
транзистора. Поэтому установкой рези- 
сторов В23, Н24, ограничивающих 
максимальное значение тока, не сле- 


нечувствителен к помехам, наводимым усилителе (см. рис. 1), атакже Н8, ЯЭи дует пренебрегать. Резистор В25 под- 
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бирают при налаживании по макси- 
мальной громкости воспроизведения 
сигнала без перегрузки динамической 
ГОЛОВКИ. 

Резистор Н1, стабилитрон \01 и 
конденсатор С2 образуют цепь питания 
установленного в “домашнем"” блоке 
микрофона МКЭ-3 (ВМ1). В случае 
применения микрофона другого типа 
эту цепь соответствующим образом 
переделывают. Усилитель сигнала 
микрофона состоит из предваритель- 
ного усилителя на ОУ ОА1, построенно- 
го по схеме, подобной изображенной 
на рис. 1, и усилителя мощности на 
транзисторах \Тб и \Т7, аналогичного 
рассмотренному ранее на транзисто- 
рах \Т4 и УТ5. Для устранения само- 
возбуждения, связанного со значи- 
тельной длиной линии, соединяющей 
выход усилителя с установленной в 
"уличном" блоке динамической голов- 
кой, предусмотрена демпфирующая 
цепь ВЗСТ. 

Группы контактов К2.1 и К2.2 под- 
ключают к источнику питания первый 
или второй усилитель мощности в зави- 
симости от направления передачи. На 
предварительные усилители питание 
поступает всегда, когда переговорное 
устройство активно. 

Блок автоматического подключения 
переговорного устройства к сети 220 В 
состоит из бестрансформаторного 
узла питания (“гасящий" конденсатор 
С7, выпрямительные диоды \05, \08, 
сглаживающий конденсатор С13, ста- 
билитроны \09, \010) усилителя 
постоянного тока на транзисторах \Т2, 
\УТЗ и двух реле — промежуточного КЗ 
и исполнительного К1. Выключатель 
ЗА1 спарен с переменным резистором 
В16. 

При замкнутых контактах выключате- 
ля ЗАТ конденсатор С1З3 заряжен до 
напряжения приблизительно 30 В (ог- 
раничено стабилитронами \09 и \010). 
Светодиод НЁ2 зеленого цвета свече- 
ния сигнализирует о том, что перего- 
ворное устройство работает в дежур- 
ном режиме. Расход электроэнергии 
при этом не превышает 3 В-А. 

Если нажать на кнопку вызова в 
"уличном" блоке или на подключенную 
параллельно ей кнопку ЗВ2 в “домаш- 
нем", то транзисторы \УТ2 и УТЗ от- 
кроются и энергии, накопленной кон- 
денсатором С13, хватит для срабатыва- 
ния реле КЗ. Своими контактами КЗ.1 
оно замкнет цепь обмотки реле К1, 
которое, в свою очередь, контактами 
К1.1, К1.2 соединит с сетью обмотку | 
трансформатора Т1, а контактами К1.3 
самоблокируется. С подключенного к 
обмотке Й трансформатора Т1 выпря- 
мителя на диодном мосте \04 напряже- 
ние +12 и -12 В поступит на все узлы 
переговорного устройства. О том, что 
оно переведено в активное состояние, 
сигнализирует красный светодиод НЕТ. 

Ток, текущий через замкнутые кон- 
такты вызывных кнопок, не превышает 
0,4 мА, анапряжение на их разомкнутых 
контактах относительно нейтрали пи- 
тающей сети — не более 18 В. Тем не 
менее эти кнопки должны быть хорошо 
изолированы, а случайное прикоснове- 
ние к их токоведущим частям исключе- 
но конструктивными мерами. 


На транзисторе У\УТ1 и селеновом 
стабисторе УО11 выполнен стабилиза- 
тор напряжения питания музыкального 
синтезатора О0ОАЗ, служащего генера- 
тором сигнала вызова. Выход синтеза- 
тора через конденсаторы Сб и С8 
постоянно подключен к входу усилите- 
ля сигнала "уличного" микрофона. Ра- 
бота синтезатора начинается с момен- 
та нажатия на вызывную кнопку и 
замыкания контактов реле КЗ.2, в ре- 
зультате чего заряжается конденсатор 
С20, и продолжается после их размы- 
кания до разрядки этого конденсатора 
через резистор В20. Если до оконча- 
ния звучания мелодии нажать на 
вызывную кнопку еще раз, мелодия 
сменится следующей, имеющейся в 
памяти микросхемы ГАЗ. Это позво- 
ляет отличить "своего" посетителя от 
"чужого", не знающего этого секрета. 
Всего в микросхеме УМС8-08 хранится 
восемь разных мелодий. 

Нажатием на кнопку 5ВЗ переговор- 
ное устройство переключают с приема 
на передачу. Собственно переключе- 
ние выполняют контакты реле К2, пода- 
вая питание на соответствующий уси- 
литель мощности. 

При отсутствии транзисторов 
КТ972А и КТ97ЗА вместо них в усилите- 
лях мощности можно установить пары 
транзисторов соответственно КТЗ15, 
КТ815 и КГЗ61, КТ814, соединив каж- 
дую пару по схеме составного транзи- 
стора. Буквенные индексы этих транзи- 
сторов могут быть любыми. 

Реле К1 — РП21-003-УХЛ4АБ на 
переменное напряжение 220 В. Со- 
гласно документации, обмотка этого 
реле может оставаться подключенной к 
сети 220 В, 50 Ги сколь угодно долго, 
но на практике она довольно сильно 
нагревается. Чтобы облегчить темпе- 
ратурный режим реле и уменьшить 
потребляемую им мощность, последо- 
вательно с обмоткой включен резистор 
А4, номинал которого рекомендуется 
подобрать в пределах от 10 Ом до 
1 кОм в зависимости от свойств кон- 
кретного экземпляра реле. Вместо 
реле серии РП21 подойдут другие, 
работающие при переменном напря- 
жении 220 В (например, серии РПУ), и 
даже электромагнитный пускатель 
ПМЕ нулевой величины. Е 

Реле К2 и КЗ — импортные В.ЕТ. 
30.1-24 с обмоткой на 24 В. Их можно 
заменить отечественными с таким же 
рабочим напряжением и нужным чис- 
лом контактов. Это могут быть РЭС9 
исполнения РС4.529.029-00 (паспорт 
РС4.524.200) или РЭС22 исполнения 
РФ4.523.023-00 (паспорт РФ4.500.131). 

Все реле, трансформатор, осталь- 
ные детали блока питания и узла авто- 
матического подключения к сети смон- 
тированы навесным способом на плате 
из изоляционного материала размера- 
ми 180х110 мм. Аналогичным образом 
на плате размерами 180х90 мм смонти- 
рованы усилители ЗЧ и генератор сиг- 
нала вызова. 

"Уличный" и "домашний" блоки со- 
браны в корпусах от блоков системы 
оповещения "Сигнал-43". Эти корпусы 
размерами 240х190х70 мм выполнены 
из листовой стали и хорошо защищены 
от попыток взлома, что немаловажно, 


особенно для "уличного" блока. Дина- 
мические головки использованы от 
старой акустической системы автомо- 
биля, как достаточно мощные и мало- 
габаритные. В качестве регулятора 
громкости лучше использовать пере- 
менный резистор СП-!в с выключате- 
лем, рассчитанным на напряжение 
250 В притоке 1 А. Подходящий можно 
найти в ламповом приемнике или теле- 
визоре. 

Порядок использования переговор- 
ного устройства очень прост. Гость, 
подойдя к калитке, должен нажать на 
кнопку вызова. В доме прозвучит мело- 
дия. Хозяин, нажав на кнопку $ЗВЗ, 
задаст вопрос и, отпустив кнопку, вы- 
слушает ответ. Если гостя нужно впус- 
тить в дом, хозяин нажмет на кнопку 
$В1, приводя в действие электромаг- 
нит запора калитки. Когда требуется, 
не выходя из дома, прослушать веду- 
щиеся у калитки разговоры, достаточ- 
но включить устройство нажатием на 
кнопку ЭВ2. Чтобы возвратить перего- 
ворное устройство из активного в 
дежурный режим, необходимо выклю- 
чателем $А1 выключить его, а затем 
ВКЛЮЧИТЬ ВНОВЬ. 
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Контрольный приемник коротко- 
волновика и охотника за ОХ — цифро- 
вой всеволновый ОЕСЕМ 0Е1103 — 
2800 рублей. ОЕСЕМ 0Е1121 (с МРЗ 
плейером) — 3500 рублей. 

105318, г. Москва, а/я 52, "ПОСЫЛ- 
ТОРГ" 

или Ир: //млилм.Дез5у.ги. 

Тел. (495) 543-47-96. 
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Программирование микросхем, 
разработка устройств, спутнико- 
вое оборудование почтой. 


Подробней: млмм/. Фаза. пт.ги. 
Тел.: 8-383-652-32-33. 


* х * 


Высылаем почтой запрограмми- 
рованные по Вашему заказу микро- 
контроллеры и ПЗУ. 

390028, Рязань, а/я 8. 

млилм/.ргобтл.птп.ги 
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РАДИОДЕТАЛИ ДЛЯ ВАС! 
Торгово-промышленный холдинг 


«Новэл» осуществляет поставку 
радиокомпонентов отечественных и 
зарубежных производителей всем 
юридическим и физическим лицам в 
любую точку России и СНГ. 

У нас вы встретите внимательное 
и доброжелательное отношение. 

Самые редкие компоненты — 
тоже у нас. 

Добро пожаловать! Будем вам очень 
рады. 

мимим/. поууе!.ги. 

Тел.: 223-70-98; 589-68-16. 


Два автомата управления 


освещением 


Разработанные двумя разными авторами автоматы решают 
одинаковые задачи — в темное время суток они включают осве- 
щение, если вблизи автомата появляется человек, и выключают 
свет, когда он ушел. Основное различие между этими конструк- 
циями состоит в том, что в одной из них датчик присутствия 
человека самодельный, а во второй — применен готовый про- 


мышленного изготовления. 


В. ГРИЧКО, г. Краснодар 


Автомат предназначен для управле- 
ния установленным перед входом на 
участок или в дом осветительным фона- 
рем. Он оснащен активным ИК датчи- 
ком, работающим "на отражение”. Луч 
датчика невидим и никому не мешает. 
Благодаря модуляции ИК излучения и 
частотной селекции принимаемого сиг- 
нала датчик хорошо защищен от помех, 
создаваемых различными тепловыми 
приборами и пультами ДУ. 


точное совпадение частоты модуляции ИК 
сигнала с частотой настройки декодера. 
Отраженный от объекта сигнал, при- 
нятый фототранзистором \Т1, через 
регулятор чувствительности (подст- 
роечный резистор ВЗ) поступает на вход 
!№ декодера. При достаточной амплитуде 
этого сигнала уровень напряжения на 
выходе ОЙТ декодера станет низким. В 
результате откроется транзистор \Т4 и 
начнется зарядка конденсатора С10 
через резистор В14 и диод \05. Когда 
напряжение на нем достигнет 3,5...4 В, 


С5 0,047 мк 
ОА1 ЕМ567СМ 


Если в темное время суток к датчику 
приблизится человек или автомобиль, 
фонарь будет включен. При достаточ- 
ном естественном освещении (датчик 
его уровня тоже есть в приборе) этого 
не произойдет. Лампа фонаря включа- 
ется плавно, что увеличивает срок ее 
службы и исключает броски тока и 
помехи в сети. Через некоторое время 
(его можно выбрать любым в пределах 
от 5 с до 1,5 мин) после того, как чело- 
век или автомобиль покинет чувстви- 
тельную зону датчика, лампа фонаря 
медленно погаснет, давая возможность 
глазам адаптироваться к темноте. 

Схема прибора изображена на рис. 1. 
Ее основной элемент — тональный де- 
кодер ЕМ567. Частоту его настройки, 
заданную ВС-цепью, подключенной к 
выводам 5 и 6 микросхемы, можно под- 
считать по формуле 


0,9 
В5 - СЗ 

Сигнал этой частоты, снимаемый с 
вывода 5 декодера, после усиления тран- 


зисторами \ТЗ и УТ5 поступает на ИК 
излучающий диод \02. Это обеспечивает 


Е = 


начнет плавно открываться транзистор 
\УТб, что приведет к включению и плавно- 
му нарастанию яркости свечения лампы 
ЕЁ1. Этот процесс идет тем медленнее, 
чем больше номинал резистора В14. Его 
подборкой находят "золотую середину". 

После того как на фототранзистор 
перестанет поступать отраженный ИК 
сигнал, уровень напряжения на выходе 
декодера станет высоким и транзистор 
\УТ4 закроется. Конденсатор С10 разря- 
дится через резисторы В15 и В16. 
Продолжительность его разрядки и, 
соответственно, плавного выключения 
лампы можно регулировать подстроеч- 
ным резистором В16. 

Излучающий диод \02 и фототранзи- 
стор \Т1 следует установить так, чтобы 
направления максимального излучения 
первого и максимальной чувствительно- 
сти второго были ориентированы в сто- 
рону обнаруживаемого объекта (челове- 
ка или автомобиля), но излучение диода 
не достигало фототранзистора непос- 
редственно. Фототранзистор должен 
быть защищен и от света лампы ЕЁ 1. 

При использовании излучающего 
диода и фототранзистора указанных на 


схеме типов дальность действия датчи- 
ка — 1,5 м. Установив перед излучаю- 
щим диодом линзу диаметром 20 мм с 
фокусным расстоянием 15 мм, удалось 
увеличить дальность до 3,5 м. Даль- 
нейшее ее наращивание возможно за 
счет повышения мощности ИК излуче- 
ния. Для этого можно соединить не- 
сколько однотипных излучающих диодов 
последовательно (учтите, что падение 
напряжения на каждом из них достигает 
3 В} или применить более мощный диод. 

Импульсный ток, текущий через излу- 
чающий диод или их группу, устанавли- 
вают немного меньшим максимально 
допустимого для примененного диода 
значения подборкой резистора В2. Пре- 
вышать его не стоит, иначе срок службы 
диода резко уменьшится. 

Фотодиод \01 служит датчиком 
внешнего (естественного) освещения, 
при достаточной яркости которого 
открывается транзистор \Т2, что приво- 
дит к значительному уменьшению амп- 
литуды импульсов, поступающих с выво- 
да 5 микросхемы ОА1 на базу транзисто- 
ра \ТЗ, она становится недостаточной 


для открывания этого транзистора. Диод 
\О2 перестает излучать ИК импульсы. С 
уменьшением естественной освещенно- 
сти ниже пороговой работоспособность 
прибора восстанавливается. Порог регу- 
лируют подстроечным резистором Н1. 
Устанавливать фотодиод \МО1 следует 
так, чтобы на него не попадал свет лампы 
ЕЁ1, фар автомобилей и других посто- 
ронних источников. 

Прибор питают от стабилизирован- 
ного источника постоянного напряже- 
ния 12 В при токе не менее 1 А, алампу 
ЕЁ1 — от сети 220 В. 

Транзистор \Тб обязательно должен 
быть снабжен теплоотводом, так как в 
процессе плавного включения и выклю- 
чения лампы ЕЁ1 рассеиваемая этим 
транзистором мощность может крат- 
ковременно достигать половины номи- 
нальной мощности лампы. Излучающий 
диод \02 крепят на теплоотводе пло- 
щадью 20 см. При увеличении тока 
через излучающий диод может потре- 
боваться отводить тепло и от транзи- 
стора УТ5. 
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РАДИО № 3, 2008 


В. КОНОВАЛОВ, г. Иркутск 


В административных и учебных 
помещениях с большим числом дверей 
вдоль длинных коридоров в ночное 
время нередко случаются ложные сра- 
батывания охранной сигнализации, вы- 
званные, как правило, передвижениями 
мелких животных или дрожанием окон- 
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Рис. 2 


ных стекол от ветра. Для уточнения 
обстановки дежурным персоналом при- 
ходится делать внеочередной обход. 
Так как свет в охраняемых помещениях 
выключен, надо брать с собой фонарь 
или долго искать в каждой комнате 
настенный выключатель. 

Предлагаемый прибор автоматиче- 
ски включает дежурное освещение при 
входе человека в темное помещение, 
где он установлен, не реагируя на мел- 
ких животных. Дальность действия уста- 
новленного в нем датчика движения — 
25 м. Свет горит до тех пор, пока чело- 
век не ушел, что дает возможность, не 
торопясь, осмотреть помещение. При 
дневном или ярком искусственном 
освещении дежурное не включается. 

Датчиком присутствия человека слу- 
жит прибор промышленного изготовле- 
ния ТЁЕС-15, содержащий пироэлектри- 
ческий ИК датчик и узлы обработки его 
сигналов. Выход прибора — релейный. 
Цепь замкнута, когда прибор включен, но 
в чувствительной зоне отсутствует дви- 
жущийся объект, испускающий ИК лучи 
(человек), и разомкнута, когда такой 
объект имеется или питание прибора 
выключено. 

Датчик монтируют в помещении в 
соответствии с заводской инструкцией и 
подключают к нему собранный по изо- 
браженной на рис. 2 схеме узел управ- 
ления лампой дежурного освещения ЕЁ 1. 
В зависимости от сопротивления выход- 
ной цепи датчика В1 (между контактами 
Зи 4 его колодки) изменяется состояние 
транзистора МТТ. Когда в чувствительной 
зоне датчика никого нет, он закрыт, на 
входе $ интегрального таймера установ- 
лен высокий уровень напряжения, а на 
его выходах (выводах 3 и 7) — низкий. 
Конденсатор СЗ, соединенный с выво- 
дом 7 таймерачерез резистор В7, разря- 
жен. Транзистор \Т2 в этом случае за- 
крыт, и через излучающий диод оптрона 
ИЛ ток не течет. Оптосимистор оптрона 
также закрыт, поэтому цепь управления 
симистора \$1 разорвана. Симистор 
\$1 закрыт, лампа ЕЁ1 выключена. 

Когда в чувствительной зоне датчика 
В1 появляется человек, транзистор \Т1 
открывается. Это приводит к установке 


высокого уровня на основном выходе 
(выводе 3) таймера и закрыванию его 
внутреннего транзистора, коллектор ко- 
торого соединен с выводом 7. Лампа ЕЁ 1 
будет включена и останется включенной, 
пока человек не покинет чувствительную 
зону датчика, но не менее времени, тре- 
бующегося для зарядки конденсатора СЗ 
через резисторы В4 и Вб до напряжения 
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СЗ 47 мкх 16 В 


жение поступает на контакты 1 и 2 соеди- 
нительной колодки датчика В1. 

Почти все детали узла управления 
лампой размещены на односторонней 
печатной плате, изображенной на рис. 3. 
Она рассчитана на установку резисторов 
МЛТ, конденсаторов КМ и К50-35 (оксид- 
ных). Можно, конечно, заменить эти эле- 
менты аналогичными импортными. При 
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Рис. 3 


около двух третей напряжения питания 
таймера. Минимальную продолжитель- 
ность включения лампы можно регулиро- 
вать подстроечным резистором прибли- 
зительно от 25 до 80 с. 

Чтобы лампа ЕЁ1 не включалась при 
достаточно ярком естественном или ис- 
кусственном освещении, предусмотрен 
фотодиод \О06. Когда он затемнен, то не 
влияет на работу устройства. При ярком 
освещении делитель, образованный ре- 
зистором НЭ и фотодиодом, уменьшает 
напряжение на базе транзистора \Т2 
настолько, что даже при высоком уровне 
на выходе таймера оно остается недо- 
статочным для открывания транзистора. 

Лампа ЕЁ1 питается от сети 220 В 
непосредственно, а остальные узлы при- 
бора — через понижающий трансформа- 
тор Т1 и мостовой выпрямитель на дио- 
дах \У01—\04. Для устранения влияния 
колебаний напряжения сети на работу 
таймера предусмотрен параметриче- 
ский стабилизатор напряжения его пита- 
ния на стабилитроне \05. Это же напря- 
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мощности лампы ЕШ не более 100 Вт 
симистор КУ208Д1 в металлопластмас- 
совом корпусе не требует теплоотвода. 
Если заменить его симистором КУ208Д 
в металлическом корпусе, мощность 
лампы можно увеличить до 200 Вт. 
Аналог таймера КР1ОО06ВИ1 — мик- 
росхема 555 или 7555. Трансформатор 
Т1 — АЁЕС 220/12 500 мА или отечествен- 
ный ТП112-8-1. Диоды 1№4003 (\01— 
\04) можно заменить готовым диодным 
мостом КЦ4О5А, КЦ4О7А или КД9О6Б. 
Прибор собирают в небольшом корпу- 
се, устанавливают его в подходящем 
месте и соединяют проводами с датчиком 
движения, закрепленным на высоте около 
2,5 м и ориентированным в сторону наи- 
более вероятного появления людей. 
Этот автомат можно использовать не 
только в охране, но и для управления 
освещением, например, в прихожей 
квартиры. Он выручит, когда у пришед- 
шего заняты руки или когда выключатель 


находится далеко от входной двери. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


ШИ регулятор мощности 
электродвигателей 


Н. ТОКМАКОВ, г. Сыктывкар 


В последние годы становится популярным увлечение люби- 
тельской сборкой электрифицированного транспорта и пере- 
оборудованием автомобилей для перевода их на электрическую 
тягу. На этом пути энтузиастов ожидает немало трудностей. 
Так, например, один из сложных и дорогих узлов подобных 
транспортных средств — устройство управления электродвига- 
телями, — скорее всего, придется разрабатывать и изготовлять 
самостоятельно. Остается добавить, что практической литера- 
туры на тему управления большим током крайне мало. Поме- 
щенная ниже статья должна помочь в решении ряда вопросов в 
указанной области конструирования. 


[” разработке описываемого ниже 
устройства использован опыт од- 
ного из пионеров электромобилестрое- 
ния [1]. Устройство поможет электри- 
фицировать игрушки, скутеры, мощные 
вентиляторы, создавать электроприво- 
ды мощностью до 5 кВт напряжением 
до 150 В. 

Мощность представляемого внима- 
нию читателей ШИ регулятора позво- 
ляет приводить в действие электродви- 
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Рис. 1 


гатель транспортного средства весовой 
категории “Жигули"—классика. Схема 
устройства допускает увеличение мощ- 
ности управляемых устройств путем 
замены радиоэлементов на более мощ- 
ные с соблюдением рекомендаций, из- 
ложенных в статье. 

Регулятор, схема которого показана 
на рис. 1, состоит из четырех узлов: 
задающего генератора на транзисторе 
УТ1, формирователя управляющих им- 
пульсов, собранного на микросхемах 
РАФ, РАЗ, мощного коммутатора тока на 
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транзисторах УТ4—УТ9, блока питания 
\01, Аб, УТЗ, ОАТ. Регулятор питается 
от двух источников: один — напряже- 
нием от 20 до 30 В для питания слабо- 
точной части устройства, второй — до 
150 В для питания нагрузки. Устройство 
имеет вход сигнала для блокировки 
регулятора и выход на внешний узел 
защиты, формирующий этот сигнал. 
Тяговый электродвигатель включают 
последовательно с коммутатором тока. 
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Частотозадающим элементом регу- 
лятора служит генератор пилообраз- 
ных импульсов на транзисторе УТ. 
Частоту 3...4 кГц определяет цепь 
ВЗС1. Импульсы поступают на неин- 
вертирующий вход компаратора ОАД, а 
на инвертирующий подано напряже- 
ние с движка резистора В11, упра- 
вляющего частотой вращения ротора 
электродвигателя. В качестве этого 
резистора использован датчик поло- 
жения дроссельной заслонки от авто- 
мобилей ВАЗ десятой серии. Сопро- 


тивление датчика изменяется от 0 до 
7,5 кОм. 

В датчике в цепи ползунка имеется 
встроенный резистор сопротивлением 
1,5 кОм. В дополнение к нему в ШИ 
регуляторе в эту цепь добавлены рези- 
стор ВЭ9 и конденсатор С2 для уменьше- 
ния влияния "дребезга" контакта движ- 
ка и увеличения плавности регулирова- 
ния. В процессе эксплуатации на кон- 
кретном оборудовании может потребо- 
ваться подборка элементов этой цепи 
для получения нужной динамики про- 
цесса. Критерием удовлетворительной 
динамики в случае с электромобилем 
служат плавные разгон (при перемеще- 
нии движка резистора В11 влево по 
схеме) и торможение (то же — вправо) 
машины, а также значение максималь- 
ного тока через электродвигатель. 

Нарис. 2 вверху упрощенно показаны 
импульсы Ч; генератора и напряжение 
Ул», снимаемое с движка резистора В11. 


Как показывает практический опыт 
применения регулятора, для ускорения 
процесса торможения электродвигате- 
ля бывает целесообразно зашунтиро- 
вать резистор В9 диодом КДБ22А, под- 
ключив его анодом к точке соединения 
резистора В9 и конденсатора С2 для 
ускорения разрядки этого конденсато- 
ра. Резистор В12 служит для предот- 
вращения аварийной ситуации при слу- 
чайном отключении резистора В11 или 
обрыве проводов, соединяющих его с 
регулятором. 

Навыходе компаратора РА? получаем 
последовательность импульсов Чур 
(рис. 2) длительностью, задаваемой 
резистором В11. Затем сигнал поступа- 
ет на усилитель—формирователь ГАЗ, 
вырабатывающий импульсы с фронтом и 
спадом длительностью не более 120 нс, 
и далее — в цепь затвора блока мощных 
полевых переключательных транзисто- 
ров УТ4—\Т9. Резисторы В19—В24 вы- 
равнивают значения тока зарядки емко- 
сти затвора транзисторов. Импульс за- 
рядного тока может достигать сотен 
миллиампер. При закрывании транзи- 
сторов разрядный ток протекает через 
резисторы В19—В24, резистор В16б, 
цель УОЗВ17 и выход усилителя РАЗ. 

Скорость закрывания транзисторов 
важна не менее скорости открывания — 
от этого зависит степень их нагревания. 
При налаживании устройства необходи- 
мо контролировать напряжение упра- 
вляющих импульсов на затворе мощных 
транзисторов — оно не должно быть 
менее 10 В — для исключения их пере- 
хода в линейный режим. 
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Напряжение питания нагрузки зави- 
сит от характеристик применяемого 
электродвигателя, но не должно превы- 
шать номинального напряжения сток— 
исток транзисторов. Для блока транзи- 
сторов !ВЕ640 максимальное напряже- 
ние — 150 В при суммарном токе на- 
грузки до 80 А. 

Характер изменения мощности Ра 
электродвигателя от изменения напря- 
жения на движке управляющего рези- 
стора В11 упрощенно показан на рис. 2. 


должен формировать сигнал, удержи- 
вающий транзистор \УТ2 открытым до 
устранения причины аварии, и контроли- 
ровать ток в цепи питания нагрузки, пре- 
дохраняя мощные транзисторы от пере- 
хода в линейный режим и перегревания. 

Устройство узла защиты в этой 
статье не рассматривается. 

В простейших устройствах управле- 
ния, не требующих защиты или когда 
вероятность возникновения аварийной 
ситуации мала, транзистор УТ, рези- 


К колл. УТЗ 
Рис. 3 


Исходное положение движка этого ре- 
зистора — крайнее правое по схеме. 
При этом управляющие импульсы от- 
сутствуют, полевые транзисторы УТ4— 
\УТ9 закрыты, нагрузка обесточена. 

Для питания слаботочной части 
устройства удобно использовать часть 
напряжения питания нагрузки, особенно 
если электродвигатель питается от бата- 
реи аккумуляторов. Но этот способ тре- 
бует тщательных испытаний регулятора 
до установки на машину, так как сопро- 
тивление общего провода питания мо- 
жет отрицательно повлиять на качество 
работы регулятора в целом. 

При эксплуатации устройства жела- 
тельно предусмотреть защиту транзисто- 
ров отлинейного режима и перегрузки по 
току. Переход транзисторов из переклю- 
чательного режима в усилительный при- 
водит к их быстрому перегреву и после- 
дующему разрушению. Используемые в 
регуляторе транзисторы способны вы- 
держивать перегрузки и замыкания в 
нагрузке в течение десятков микросе- 
кунд, не дольше. Поэтому с целью сохра- 
нения регулятора даже в аварийных 
ситуациях целесообразно использовать 
устройство защиты. Для его подключения 
предусмотрены два вывода — верхний по 
схеме зажим шунта В27 в цепи нагрузки 
(с ограничительным резистором В25) и 
вход блокирующего устройства (\Т2) 
формирователя импульсов. Узел защиты 


К выходу узла зашиты 


сторы В5 и В25 и шунт В27 можно не 
устанавливать. 

Мощные транзисторы защищены 
диодом \04 от всплесков напряжения 
при разрыве цепи нагрузки. Его макси- 
мальное обратное напряжение не 
должно быть менее напряжения пита- 
ния, а прямой ток — менее номинально- 
го тока двигателя. Здесь подойдут оте- 
чественные диоды ДЧ151-125 или им- 
портные 150ЕВЦО2. 

При питании устройства от аккуму- 
ляторной батареи ее следует блокиро- 
вать конденсаторами Сб—С13 общей 
емкостью из расчета 10 000 мкФ на 
один киловатт мощности нагрузки с 
целью уменьшения разрушающего дей- 
ствия тока высокой частоты на батарею. 
Номинальное напряжение конденсато- 
ров — не менее напряжения батареи. 

Генератор, компаратор, формирова- 
тель импульсов и вентилятор М1 пита- 
ются напряжением 15 В от блока, со- 
стоящего из стабилизатора ОА1 и усили- 
теля тока натранзисторе \УТЗ. Транзистор 
и стабилизатор необходимо устанавли- 
вать на теплоотводы с эффективной 
площадью не менее 20 см‘. В случае, 
если в устройстве мощные транзисторы 
установлены натеплоотводы, обеспечи- 
вающие их необходимое охлаждение, 
можно обойтись без вентилятора М1. 

Слаботочная часть устройства раз- 
мещена на печатной плате рис. 3. 


Мощные транзисторы \МТ4—\УТ9 под- 
бирают под конкретную нагрузку. При 
этом число транзисторов, подключае- 
мых к усилителю—формирователю О0АЗ, 
должно соответствовать его выходным 
характеристикам [2, 3]. Как показывает 
опыт, при разработке ШИ регулятора 
необходимо предусматривать запас 
перегрузки по току. Это вызвано кон- 
структивным исполнением транзисто- 
ров. Несмотря на заявленное значение 
тока, сечение выводов транзисторов ему 
не соответствует. Падение напряжения 
на выводах транзисторов сечением 
1,3 мм", а соответственно, и рассеивае- 
мая энергия расточительно велики. 
Плотность тока в выводах транзисторов 
не должна превышать 15...20 А/мм". 

В регуляторе применены транзисто- 
ры 1ВЕ640 на ток 18 А и напряжение 
200 В. Устройство было испытано также 
с транзисторами 1ВЕ 3710 (100 В, 57 А), 
1ВЕ3205 (55 В, 110А), ВЕЗ808 (75 В, 
140 А) для управления электродвигате- 
лем мощностью 3 кВт и напряжением 
питания 48 В. 

Сигнал управления на выходные 
транзисторы рекомендуется переда- 
вать по витой паре проводов непосред- 
ственно на затвор и исток [4]. Не сле- 
дует пропускать ток управления транзи- 
сторов через общий провод устройства 
из-за опасности проникновения комму- 
тационных помех из цепи нагрузки в 
цепь управления. На практике это про- 
является как повышенное нагревание 
транзисторов и их непредсказуемый 
выход из строя. Еще лучшие результаты 
дает разделение источников питания 
слаботочного узла и мощного. Конст- 
рукции мощного коммутатора тока 
регулятора необходимо уделить наи- 
большее внимание. От его компоновки 
зависит качество работы устройства в 
целом. Рекомендуется компактнее раз- 
местить мощные транзисторы \УТ4— 
\Т9, ких выводам припаять проводники 
большого сечения (10...20 мм"), а рези- 
сторы В18—В24 разместить в непо- 
средственной близости от мощных 
транзисторов. Недопустимы изгибы 
проводников в пределах мощного 
блока, так как они образуют паразитную 
индуктивность. 

Устройство, собранное из исправ- 
ных деталей, налаживания, как прави- 
ло, не требует. Достаточно лишь убе- 
диться в устойчивой работе задающего 
генератора проверкой частоты следо- 
вания импульсов (3...4 кГц) на эмиттере 
транзистора УТ1, в правильности уста- 
новки пределов регулирования выход- 
ной мощности (при необходимости 
подобрать резисторы ВТ, В13) и нали- 
чии управляющих импульсов (напряже- 
нием не менее 10 В) на общей точке це- 
пи резисторов В18—В24. 

Выходные транзисторы устанавли- 
вают на медную теплоотводящую пла- 
стину размерами 160х60х4 мм, охла- 
ждаемую вентилятором М1. Без приме- 
нения вентилятора площадь теплоотво- 
да для каждого транзистора рассчиты- 
вают исходя из его характеристик и 
рассеиваемой мощности. В качестве 
охлаждающего вентилятора можно ис- 
пользовать кулер персонального ком- 
пьютера, подключенный через пред- 
варительно подобранный резистор (на 


схеме рис. 1 не показан) для понижения 
напряжения до 9...12 В. 

Теплоотвод допустимо использовать 
в качестве объединенного вывода стока 
транзисторов. 

Батарею конденсаторов С6б—С13 
следует монтировать в непосредствен- 
ной близости от батареи аккумулято- 
ров, апри использовании на транспорт- 
ном средстве — поместить в отдельную 
коробку для защиты от влаги. Диод \МО4 
можно расположить в любом удобном 
месте. При работе с защитным устрой- 
ством используется готовый шунт 
Т5ШСМ МЗ (или 75ШС). Номинал его 
подбирают исходя из тока нагрузки 
регулятора. В рассматриваемом случае 
применен шунт на 100 А в связи с тем, 
что устройство разработано для управ- 
ления электродвигателем ЗДТ-31 на 
напряжение 24 В и ток 80 А. Для под- 
ключения нагрузки следует применять 
медные провода сечением из расчета 
8 Ана 1 мм-, подойдет, например, про- 
вод из серии ПВЗ. На концах проводов 
монтируют кабельные наконечники, 
соответствующие их сечению. 

В заключение несколько замечаний 
на случай замены мощных транзисторов 
\УТ4—\ТО. Транзисторы серии 1ВЕ имеют 
значительную емкость затвора — от 
1200 пФ (у1ВЕб40) до 5310 пФ (1ВЕЗ808), 
отсюда вытекают требования к рези- 
сторам В18—В?23 и усилителю БАЗ. При 
увеличении числа мощных транзисто- 
ров может потребоваться замена уси- 
лителя—формирователя 182110 на 
более мощный, например ЕМ5110, или 
добавление двухтактного транзистор- 
ного усилителя мощности (типовое 


подключение 182110 допускает такую 
доработку [2]). Потребляемый от уси- 
лителя ток определяется суммарным 
сопротивлением цепи В16.18—В24. 

Сопротивление резисторов А19— 
В24 рассчитывают следующим образом. 
Сначала определяют средний ток заряд- 
ки емкости затвора: 

Ч. я 2С, 
|. А | : 


где Ч», — напряжение питания усилите- 
ля ОАЗ, В; С, — емкость затвора транзи- 
стора, Ф; + — время открывания/ закры- 
вания транзистора, с. Тогда сопро- 
тивление резистора в цепи затвора 
Вз= Ул», Ом. 

Резисторы цепи затвора лучше 
всего припаять непосредственно к вы- 
водам транзисторов. При выборе ком- 
понентов ШИ регулятора следует от- 
дать предпочтение более высокоча- 
стотным радиоэлементам. 
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МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


см. з “Ради 7, № 2. с. 


Для Вас, радиолюбители! 

РАДИОКОНСТРУКТОРЫ всех на- 
правлений. Корпусы для РЭА. Радио- 
элементы, монтажный инструмент 
и материалы, литература, готовые 
изделия. ВМ-комплектующие. 

ОтВас — оплаченный конверт для 
бесплатного каталога. 

426072, г. Ижевск, 

а/я 1333 РТЦ "Прометей". 

млмлм. Чс-рготее].пагофФ.ги . 

Тел./факс (3412) 36-04-86, 

тел. 22-60-07. 


* * * 


Курсы дистанционного обучения 
программированию микроконтрол- 
леров (РС, АМВ, х51), компьютеров, 
ПЛИС, УЗВ, @5М, 2 юВее и др. 

Электронные компоненты, запчас- 
ти для ремонта бытовой техники, 
сотовых и др. 

Программаторы, отладочные пла- 
ты для микроконтроллеров. 

Разработка электронных устройств 
и программ на заказ. 

Е-пай: гадю7З@гатЫег.ги, 

псго51 @тай.ги 
млмм.@ес‘тгопис1аЬ .ги 

Т. 8-9126-195167 (с 07.00 до 

18.00 моск. вр.) 


Переносный охранный 


сигнализатор 


А. СТРУКОВ, р. п. Яя Кемеровской обл. 


| вы с семьей или друзьями 
решили попутешествовать на мото- 
циклах либо съездить на рыбалку, воз- 
можно, придется ночевать в неизвест- 
ной местности. Как быть с охраной иму- 
щества, ваших машин, установленной 
неподалеку палатки? В этом может 
помочь простое портативное охранное 
устройство, описанное ниже. 


И т к ый 
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К охранной 
линии 


Вечером вокруг вашей стоянки на 
высоте 20...40 см от земли надо проло- 
жить временную охранную линию в виде 
медного провода диаметром 0,1— 
0,12 мм. Для этого не нужно никаких 
столбиков, лучше использовать ветки 
рядом стоящих деревьев или кустарни- 
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ков, толстые стебли травы. Концы линии 
с помощью разъема подключают к элек- 
тронному блоку. Его размещают внутри 
палатки. Утром охранную линию уби- 
рают, а вечером восстанавливают снова. 

Схема охранного блока показана на 
рисунке. Входная ступень собрана на 
полевом транзисторе МТТ. Пока охранная 
линия замкнута, транзистор закрыт. Как 
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только она будет оборвана, транзистор 
откроется и сработает реле К1, после 
чего контактами К1.1 самоблокируется. 
Вторая группа контактов К1.2 реле 
включает тревожное устройство. На 
микросхеме 0ОО1 собран генератор 
прерывистого звукового сигнала. Тран- 


зистор \УТ2 — усилитель тока, нагру- 
женный звукоизлучателем НАТ. Пере- 
менный резистор В5 — регулятор гром- 
кости. 

Питается устройство от батареи эле- 
ментов напряжением 9 В. В охранном 
режиме оно потребляет ток не более 
100 мкА. Отключают сигнализатор после 
его срабатывания выключателем $А1. 
Длина охранной линии (периметр ох- 
раняемой зоны) может достигать 80 м. 

В сигнализаторе использовано реле 
РЭС80, исполнение ДЛТ4.555.014-01 
или ДЛТ4.555.014-06. По паспорту оно 
пятнадцативольтное, но нормально 
срабатывает при 7,2...7,5 В. Подойдет 
также реле РЭСб0, исполнение 
РС4.569.435-02 или РС4.569.435-07, но 
это приведет к увеличению вдвое по- 
требляемого тока после срабатывания 
реле. Если же использовать герконовое 
реле РЭС43З, исполнение РС4.569.203, 
тогда потребляемый ток, наоборот, 
уменьшится. 

Вместо К561ЛА7 можно применить 
К176ЛАТ. Звукоизлучатель НАТ — теле- 
фонный вызывной прибор ВП-1 с моду- 
лем полного электрического сопротив- 
ления 3000 Ом на частоте 1000 Гц (со- 
противление постоянному току — 
150 Ом). Подойдет также прибор ВП-1 с 
полным сопротивлением 600 Ом, но 
громкость сигнала тревоги будет мень- 
ше. Резистор В5 — СПЗ-46М. Разъем 
Х1 — ОНЦ-ВГ. 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 
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РАДИО № 3, 2008 


Автоматическое устройство 
для зарядки свинцово-кислотных 


аккумуляторных батарей 
В. КОСТИЦЫН, г. Бийск Алтайского края 


яное устройство представляет 
собой параметрический стабилиза- 
тор напряжения 14,2 В с регулирующим 
элементом на полевом транзисторе. 
Цепь затвора мощного полевого тран- 
зистора УТ1 (см. схему на рисунке) пи- 
тается от отдельного источника напря- 
жением 30 В. 


581 ур1 
„Вкл.“ КД243А 
НЕТ ТН-0,2. 
С2 
47 мк 


Для получения выходного напряже- 
ния 14,2 В необходимо подать на затвор 
транзистора УТ1 стабилизированное 
напряжение около 18 В, поскольку на- 
пряжение отсечки полевого транзисто- 
ра !ВЕ748М достигает 4 В. Напряжение 
на затворе формирует параллельный 
стабилизатор ОА1, питаемый через ре- 
зистор В2 от источника напряжением 
30 В. Стабистор МОЗ введен для ком- 
пенсации изменения ЭДС полностью 
заряженной батареи при изменении 
внешней температуры. 

Если к зарядному устройству под- 
ключить разряженную аккумуляторную 
батарею (показатель глубоко разряжен- 
ной батареи — ЭДС менее 11 В на ее 
выводах), то транзистор \УТ1 перейдет 
из активного режима стабилизации в 
полностью открытое состояние из-за 
большой разности между напряжением 
на затворе и на истоке: 18 В -11В=7 В, 
это на 3 В больше напряжения отсечки 
ТВ-4В=ЗВ. 

Трех вольт для открывания транзисто- 
ра !ВЕ748М вполне достаточно. Сопро- 
тивление открытого канала этого транзи- 
стора станет пренебрежимо мало. По- 
этому зарядный ток будет ограничен 
только резистором ВЗ и станет равным 

23 В-11 В_ 12 А 

_ 1 0м 

Это расчетное значение тока. Прак- 
тически же он не превысит 10 А по при- 
чине падения напряжения на вторичной 
обмотке трансформатора и на диодах 
моста \02, при этом ток будет пульси- 
ровать с удвоенной сетевой частотой. 
Если зарядный ток все же превысит 
рекомендованное значение (0,1 от ем- 
кости батареи), то он не повредит акку- 
муляторную батарею, поскольку вскоре 
начнет быстро спадать. По мере при- 
ближения напряжения батареи к напря- 
жению стабилизации 14,2 В ток зарядки 


будет уменьшаться, пока не прекратит- 
ся вовсе. В таком состоянии устройство 
может находиться долгое время без 
риска перезарядить батарею. 

Лампа НЁ1 индицирует включение 
устройства в сеть, а НЕ2 сигнализирует, 
во-первых, об исправности предохра- 
нителя РЦ? и, во-вторых, о подключении 
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заряжаемой батареи. Кроме того, лам- 
па НЁ-2 служит небольшой нагрузкой, 
облегчающей точную установку выход- 
ного напряжения. 

В устройстве необходимо применить 
сетевой трансформатор габаритной 
мощностью не менее 150 Вт. Обмотка И 


должна обеспечивать напряжение 
17...20 В при токе нагрузки 10 А, а об- 
мотка || — 5...7 В при 50...100 мА. 


Транзистор !ВЕ748М можно заменить на 
1ВЕ746М. Если устройство применять 
для зарядки аккумуляторных батарей 
емкостью не более 55 А:-ч, то подойдет 
транзистор ВЕ744М (или отечествен- 
ный КП812А1). 

Выпрямительный мост СВРС15005 
заменим четырьмя диодами Д242А, 
Д24ЗА или подобными. Вместо КД243ЗА 
возможно применить диод КД102А или 
КДлОЗА. Резистор ВЗ изготавливают из 
нихромовой проволоки диаметром не 
менее 1 мм. Ее наматывают на керами- 
ческий стержень, а каждый из выводов 
зажимают под винт М4 с гайкой и ле- 
пестком для пайки. Монтировать резис- 
тор следует так, чтобы ничто не препят- 
ствовало его естественному охлаж- 
дению потоком воздуха. 

Стабистор КС119ЭА заменят четыре 
диода КД522А, соединенных последова- 
тельно согласно. Вместо ТЕ4З31 подойдет 
его отечественный аналог КР142ЕНЛЭА. 
Резистор Вб следует выбрать из серии 
СПБ. 

Транзистор \УТ1 необходимо устано- 
вить на теплоотвод с полезной пло- 
щадью 100...150 см”. Тепловая мощ- 
ность в процессе зарядки будет распре- 
деляться между транзистором и рези- 
стором ВЗ следующим образом: в на- 
чальный момент, когда транзистор 
открыт, вся тепловая мощность будет 
выделяться на резисторе ВЗ; к середине 
зарядного цикла мощность распреде- 


лится между ними поровну, и для тран- 
зистора это будет максимум нагревания 
(20...25 Вт), а к концу зарядный ток 
уменьшится настолько, что и резистор, и 
транзистор останутся холодными. 

После сборки устройства необходи- 
мо только до подключения аккумулятор- 
ной батареи подстроечным резистором 
Аб установить на выходе пороговое 
напряжение 14,2 В. 


От редакции. Описанное в статье 
устройство просто и удобно в эксп, 
ции. Однако необходимо иметь в виду, —ы | 
далеко не все экземпляры батарей имеют в 
‚ заряженном виде ЭДС, равную 14,2 В. Ма-_ 
ло того, в течение срока эксплуатации она. 
не остается постоянной в силу деструкци- 
‘онных изменений в пластинах батареи. 
‚Значит, если зарядное устройство отрегу-_ 
‚ лированотак, как рекомендует автор, неко-_ 
торые батареи окажутся недозаряженны-. 
ми, а другие — будут перезаряжаться и’ 
‚ могут "закипеть". Зависит ЭДС и от темпе-_ 
м батареи. 

Поэтому для каждого экземпляра бата- 
`реи надо предварительно определить 
оптимальное значение его ЭДС путем кон- 
‚тролируемой р — фары т в 


эдс и корректировать установку 
го напряжения зарядного устройства. 


Редактор — Л.Ломакин, графика — Л.Ломакин 
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ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИН “ЕКТ$.ВОУ” 

Предлагает: 

— Набор выводных резисторов — 
168 номиналов по 20 шт. = 560 руб. 

— Набор керамических конден- 
саторов — 49 номиналов по 20 шт. 
= 320 руб. 

— Набор электролитических 
конденсаторов — 12 номиналов = 
340 руб. 

— Набор ЧИП-резисторов 0805 — 
170 номиналов по 25 шт. = 440 руб. 

— Набор ЧИП-конденсаторов 
0805 — 29 номиналов по 15 шт. = 
210 руб. 

— Набор ЧИП-светодиодов 0805 
— 4 номинала по 15 шт. = 250 руб. 

— Макетные платы. 

— Солнечные элементы от 14 руб. 

— Электронные конструкторы и 
модули от 105 руб. 

Все цены розничные. 

Доставка по России наложенным 
платежом, ближнее зарубежье — 
предоплата или у наших представи- 
телей. Минимальный заказ от 1шт.! 

Наличный и безналичный расчет 

млилм.еки$.ги еки$@еки$.ги 


* * * 


Частотомер, который давно жда- 
ли: \СЗ165! От 0.01 Гц до 2.4 ГГц, 
шкала 8 разрядов, габариты 
270х 215х10 мм. Цена — 2500 руб. 

105318, г. Москва, а/я 52, "По- 
сылторг". 


редлагаемое устройство предназ- 

начено для временного обозначе- 
ния каких-либо объектов, мест повы- 
шенной опасности, привлечения внима- 
ния к выступающим за габариты или 
аварийно расположенным предметам. 
Его можно также использовать и в раз- 
личных играх. Отличительной особенно- 
стью маяка является то, что он оснащен 
таймером, поэтому через определен- 
ный интервал времени после включения 
он автоматически выключается. Мак- 
симальная длительность выдержки 
составляет около 90 мин. В дежурном 
режиме устройство потребляет ток не 
более 0,1 мкА, что в большинстве случа- 


Квыв 14001, 
выв 16002 


Квыв. 7 001, 
выв. 8 002 


Рис. 1 


ев меньше тока саморазрядки батареи. 
В качестве источника света применен 
светодиод повышенной яркости, поэто- 
муи в рабочем режиме он экономичен. 
Схема устройства показана на рис. 1. 
На "мигающем" светодиоде НЁ1 и рези- 
сторе А1 собран генератор импульсов, 
логические элементы 001.2, 001.4 вы- 
полняют функции инверторов, микро- 
схема 002 — четырнадцатиразрядный 
двоичный счетчик, транзистор \Т1 обес- 
печивает коммутацию светодиода НЕ.2. 
После подачи питающего напряже- 
ния начнется зарядка конденсатора С1 
через резистор В2. В данный момент на 
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этом резисторе и входе В счетчика 002 
присутствует высокий уровень, кото- 
рый установит на всех его выходах низ- 
кий логический уровень. На выходе эле- 
мента 001.2 будет высокий уровень, и 
на светодиод НЁТ поступит питающее 
напряжение. Ток, потребляемый "мига- 
ющим” светодиодом, периодически 
резко возрастает, и на резисторе В1 
возникает импульс напряжения, кото- 
рый поступает на входы элементов 
001.1 и 001.3. Стабильность работы 
генератора невысока, но для таких 
устройств она не требуется и вполне 
оправдывается простотой. Поскольку 
ток через светодиод НЁЛ не превышает 
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10640НСВВ20 
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доли миллиампера, его вспышки прак- 
тически не заметны. С выхода элемента 
001.1 инвертированные импульсы по- 
ступают на вход С счетчика 002, где и 
осуществляется их счет. Одновременно 
с импульсом на резисторе В1 форми- 
руется импульс и на выходе элемента 
001.4, транзистор У\УТ1 открывается и 
светодиод НЕЁ? вспыхивает. 

С каждым импульсом генератора 
состояние выходов счетчика изменяет- 
ся, и когда на выходе 2° (вывод 12 002) 
появится высокий уровень, на выходе 
элемента 001.2 высокий уровень сме- 
нится низким и работа генератора пре- 
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кратится. Светодиод НЁЕ2 вспыхивать не 
будет, и втаком — дежурном — состоя- 
нии устройство может находиться сколь 
угодно долго, практически не разряжая ' 
батарею, даже если не выключать пита- № 
ние. Для повторного запуска маяка 
необходимо выключить и снова вклю- 
чить питание. При этом через замкну- 
тый контакт выключателя ЗА1 конден- 
сатор С2 быстро разрядится, это необ- 
ходимо и для разрядки конденсатора 
С1, чтобы при последующем включении 
маяка установить на выходах счетчика 
002 низкий уровень. 
Продолжительность работы маяка 
зависит от того, к какому из выходов 
счетчика 002 подключены входы логи- 
ческого элемента 001.2 и от частоты 
"мигающего" светодиода НЕТ. Для ука- 
занных на схеме элементов продолжи- 
тельность работы составляет примерно 
2 мин 20 с. В небольших пределах ее 
можно изменять подборкой резистора 
А1 (от 3 до 100 кОм), а в больших — 
выбором выхода микросхемы 002, к 
которому подключены входы элемента 
001.2. Например, для увеличения про- 
должительности работы маяка в два 


раза входы элемента 001.2 следует 


соединить с выходом 2° (вывод 14) 
счетчика 002. Максимальная продол- 
жительность работы маяка — около 
90 мин — будет при соединении входов 
элемента 001.2 с выходом 2" (вывод 3) 
счетчика 002. 

В устройстве применены постоянные 
резисторы МЛТ, оксидные конденсато- 
ры — импортные, транзистор КП5О4А 
можно заменить транзистором КП501 с 
любым буквенным индексом или мик- 
росхемой КР1О14КТЛА. Выключатель 
питания — любой малогабаритный, на- 
пример, МТ-1, МТ$-102, ЗМТЗ-102, све- 
тодиод АНЕ-30140ВО-В заменим на 
АВЕ-501ЗУВС-В или М$В5570А. Светоди- 
од 10С4ОНСВВ20 — на АНЕ-561З0ВМ/ — 
красного, АРВЕ-5213РС$ — зеленого, 
АВЕ-501ЗИ\М/С, АРЕ-561ЗИМАМ — белого 
цвета свечения. Для питания можно 
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использовать батарею 3Н12Р или три 
соединенных последовательно гальва- 
нических элемента типоразмера АА, 
ААА. Если применен светодиод НЕЁ? 
красного или зеленого цвета свечения, 
то работоспособность маяка сохра- 
няется при напряжении источника пита- 
ния 3...6 В. 

Большинство деталей размещены на 
печатной плате из односторонне фоль- 


Игра "Фантик" 


гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1...1,5 мм, чертеж которой показан 
на рис. 2. Плату устанавливают в пря- 
моугольном пластмассовом корпусе, 
например, мыльнице размерами при- 
мерно 105х65х35 мм. Внешний вид воз- 
можного варианта устройства показан 
на рис. 3. Выключатель питания ЗА1 
крепят на передней панели корпуса, а 
светодиод НЕ? — на верхней стенке. 
Перед установкой радиодеталей на 
печатной плате необходимо смонтиро- 
вать проволочные перемычки. Для 
установки микросхем и полевого тран- 
зистора желательно применить панели. 
При этом для транзистора трехгнездо- 
вую панель можно сделать самостоя- 
тельно, использовав для этого восьми- 
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Рис. З 


выводную панель для микросхем. 
Сначала ее разрезают так, чтобы полу- 
чилось две панели по четыре вывода, а 
затем один из них удаляют; сделать это 
можно с помощью монтажных кусачек. 


Частоту и амплитуду импульсов ге- 
нератора в небольших пределах 
можно изменить подбором резистора 
В1. Для изменения продолжительно- 
сти работы маяка необходимо скор- 
ректировать топологию печатной пла- 
ты. Если она уже изготовлена, то раз- 
резают печатный проводник, со- 
единяющий вывод 12 микросхемы 
002 с выводами 8 и 9 элемента 001.2, 
и устанавливают проволочную пере- 
мычку между выводами 8, 9 элемента 
001.2 и выбранным выходом счетчика 
002. Ток через светодиод НЕ2 устана- 
вливают подбором резистора ВЗ, для 
этого сток и исток транзистора УТ1 
временно соединяют перемычкой. 
Увеличивать ток светодиода НЕ? до 
максимального значения (80 мА) не- 
целесообразно, так как при токе свы- 
ше 50 мА яркость его свечения субъ- 
ективно возрастает незначительно. 
Чтобы при включении маяка свето- 
диод НЕЁ? в течение установленного 
времени светил постоянно, следует 
вывод 1 элемента 001.3 отсоединить 
от катода светодиода НЁ1 и соединить 
с выводом 2 этого же элемента. При 
использовании более мощного источ- 
ника света, например, лампы накали- 
вания, необходимо применить поле- 
вые транзисторы ВЕ3205, 1ВЕ25054 и 
батарею большей емкости. 


Редактор — н. Нечаева, графика — Н. Нечаева 


Д. МАМИЧЕВ, п/о Шаталово-1 Смоленской обл. 


80-х годах прошлого века, когда 

еще не было фишек "Читос", "Лейз" 
иим подобных, среди школьников была 
популярна игра в фантики. Фантик — 
это обертка от конфеты, свернутая в 
треугольник. Ладонью, с 
лежащим на ней фантиком, 
игроки по очереди ударяют 
снизу по краю подоконника 
или стола и вбрасывают свои 
фантики на игровое поле. 
Задача игрока — накрыть 
своим фантиком  фантик 
соперника и забрать его себе. 

Предлагаемое устройство 
имитирует описанную выше 
игру, добавляя в нее, помимо 
ловкости, меткости, еще и 
тренировку устного счета. 
Основу игры составляет фото- 
датчик — “электронный фан- 
тик", который состоит из 
платы с установленными по 
углам и в центре фоточувстви- 
тельными элементами 
(рис. 1). Игроки по очереди 
пытаются закрыть его бумаж- 
ными треугольниками. В зави- 


симости от числа закрытых фоточув- 
ствительных элементов фотодатчика на 
светодиодном табло включаются свето- 
диоды, обозначающие число набран- 
ных очков. В игре побеждает тот, кто за 


некоторое число попыток набирает 
больше баллов. 

Схема устройства показана на рис. 2. 
Оно состоит из четырех усилителей на 
транзисторах \Т2, \Т4, \Тб, УТ8, которы- 
ми управляют фототранзисторы УТТ, 
\УТЗ, \Т5 и УГ7 соответственно. Нагруз- 
кой первых трех усилителей служат све- 
тодиоды НЁЕ1—НЁЗ с токоограничиваю- 
щими резисторами В2, В4, Вб, а нагруз- 
кой четвертого — светодиоды 
Н-4—НЕб также с токоограни- 
чивающими резисторами А8— 
В10. Для примера рассмотрим 
работу усилителя на транзи- 
сторе \Т2. В исходном состоя- 
нии на фототранзистор \УТ1 
падает свет от внешнего 
источника и напряжение на 
коллекторе не превышает 
0,5 В, поэтому транзистор УТ2 
закрыт и светодиод НИ] не све- 
тит. Если на этот фототранзи- 
стор упадет фантик, поток 
света будет перекрыт, ток кол- 
лектора уменьшится, а напря- 
жение на коллекторе увеличит- 
ся. Транзистор \Т2 откроется, 
и светодиод НЁ1 загорится. 

Фототранзисторы УТ, МТЗ, 
УТ5 расположены по углам 
“электронного фантика", по- 
этому при накрытии каждого 
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Рис. 3 Рис. 4 


мажный фантик, тем 


тодиодов светит. 


В устройстве применены резисторы 
МЛТ, С2-23, транзисторы КТЗ15В заме- 
нимы на транзисторы серии КТЗ102 с 
любым буквенным индексом, фото- 
транзисторы использованы сдвоенные 
от компьютерных мышей. Светочувст- 
вительная сторона — гладкая без вы- 
ступа, центральный вывод — коллектор, 
а два крайних — эмиттеры (можно 
использовать любой из них). Также при- 
менимы фототранзисторы ФТ-1к или 
цилиндрические с двумя выводами 
фототранзисторы в прозрачных корпу- 
сах от пятидюймовых компьютерных 
40 дисководов. Светодиоды — любые, 


Все детали, кроме батареи и выключа- 
теля, размещены на двух печатных платах 
В7 из односторонне фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1...1,5 мм. На 
одной из них (рис. 3) монтируют фото- 
транзисторы, а на другой (рис. 4) — 
остальные детали. Платы соединены 
между собой жгутом из монтажных про- 
водов. Питают устройство от батарей 
"Крона", "Корунд", 6Е22, оно сохраняет 
работоспособность при снижении на- 
пряжения до 3 В, если применены све- 
тодиоды красного цвета свечения, или 
до 4 В при использовании светодиодов 
зеленого или желтого цвета свечения. 

Плату со светодиодами устанавли- 
вают внутри коробки подходящего раз- 
мера. В ней располагают батарею, на 
из них бумажным боковой стенке устанавливают выклю- 
фантиком загора- чатель питания и закрывают крышкой, 
ется по одному све- например, из прозрачного или матово- 
тодиоду, т.е. игра- го оргстекла. В качестве основания 
ющий получает од- — игрового поля использована фанера, по 
но очко. Если будет ее краям закрепляют рейки толщиной 
закрыт фототран- чуть больше высоты платы с фототран- 
зистор УТ7, раз- — зисторами. К рейкам крепят оргстекло 
мещенный в се- таким образом, чтобы “электронный 
редине “электрон- — фантик“ можно было свободно переме- 
ного фантика“”, то  щать под ним. Вид игры с изображе- 
загорятся три све- нием техники броска фантика пред- 
тодиода, а игра- ставлен на рис. 5. Фантики можно 
ющий получит три изготовить из цветного картона. В каче- 
очка. Чем больше ‘стве источника света в игре использо- 
фототранзисторов вана настольная лампа мощностью 
затеняется или чем 100 Вт, расположенная на высоте 
точнее упадет бу- 50...100 см над игровым полем. 


большее число све- Редактор — Н. Нечаева, графика — Н. Нечаева, 
фото — автора 
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м Источник питания 


на микросхеме МСЗ4063 


А. ЛЕЧКИН, г. Рязань 


Источник питания (ИП) с регулируемым выходным напряже- 
нием является важным элементом лаборатории радиолюбителя. 
Для построения такого ИП обычно используют выпрямитель с 
выходным напряжением 15...20 В и регулируемый линейный 
стабилизатор напряжения на специализированной микросхеме. 
При малых значениях выходного напряжения (3 В и менее) КПД 
такого ИП не превышает 10...20 %, и при большом токе это при- 
водит к существенному нагреву микросхемы стабилизатора, что 
требует применения соответствующего теплоотвода и увеличи- 
вает габариты устройства. При использовании импульсного ста- 
билизатора напряжения на основе микросхемы МСЗ4063 эти 


недостатки устраняются. 


ре ИП (рис. 1) состоит 
из импульсного стабилизатора на- 
пряжения, узла управления и индика- 
ции. Стабилизатор напряжения выпол- 
нен на специализированной микросхе- 
ме МСЗ4063 (РА2), которая предназна- 
чена для работы в понижающих, повы- 
шающих и инвертирующих стабилизи- 
рованных преобразователях напряже- 
ния. Дроссель 11 — накопительный, а 
дроссель (2 совместно с конденсатора- 


541 „ВАл” 


ми С7 и С8 образуют фильтр, который 
уменьшает пульсации выходного на- 
пряжения. Более подробно принцип 
работы таких преобразователей изло- 
жен в статье С. Бирюкова "Преобразо- 
ватели напряжения на микросхеме 
КР1156ЕУ5" в “Радио”, 2001, № 11, 
с. 38, 39, 42. На микросхемах 201— 
003, транзисторе УТ2 и светодиодах 
НЕ1—НЕЭ собран узел управления и 
индикации. Микросхема 0201 — деся- 
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тичный счетчик с дешифратором, а 
каждая из микросхем 002, 003 содер- 
жит по четыре аналоговых ключа. На- 
пряжение питания микросхем 201— 
003 стабилизировано интегральным 
стабилизатором напряжения БАЛ. 
Входное напряжение (переменное 
или постоянное) подают на контакты 
ХГ1, а выходное снимают с контактов 
ХТ2. Его значение зависит от резистив- 
ного делителя, образованного резисто- 
ром В11 иодним из подключаемых рези- 
сторов В16—В24. На выходе можно 
получать напряжение в интервале от 
1,25 до 9,8 В при плавной регулировке, а 
также заранее установленные фиксиро- 
ванные значения 1,5, 2,4, 3, 3,6, 5, 6, 9, и 
9,8 В. Управление выходным напряже- 
нием осуществляется с помощью кнопки 
5В1 и подстроечного резистора В24. 
При каждом нажатии на кнопку $В1 
выходное напряжение изменяется сту- 
пенчато от минимального до максималь- 
ного, затем включается режим плавной 
регулировки и далее цикл повторяется. 
После подачи входного напряжения и 
замыкания контактов выключателя $А1 
высокий уровень через конденсатор Сб 
поступит на вход В счетчика ОБ] и уста- 
новит его в нулевое состояние. На выхо- 
део (вывод 3) присутствует высокий уро- 
вень, ак резистору В11 подключен рези- 
стор В16, поэтому выходное напряжение 
равно Ц, „ = 1,25(А11+В16)/В11 и соста- 
вит примерно 1,5 В. Одновременно 
через резистор В1 напряжение поступит 
на светодиод НЁЛ, который индицирует 
это значение выходного напряжения. 
После зарядки конденсатора Сб на 
входе В счетчика 201 установится низ- 
кий уровень, и он будет реагировать на 
изменение логических уровней на входе 
СМ. При нажатии на кнопку $В1 начнет- 
ся зарядка конденсатора СЗ и высокий 
уровень на входе СМ счетчика 001 сме- 
нится на низкий, в этот момент он пере- 
ключится — высокий уровень устано- 
вится на выходе 1 (вывод 2) и крезисто- 
ру В11 будет подключен резистор В17. 
Выходное напряжение составит около 
2,4 В, и будет светить светодиод НЕД. 
После отпускания кнопки $ЗВ1 кон- 
денсатор СЗ разрядится через резисто- 
ры В2 и В5. При каждом последующем 
нажатии на эту кнопку выходное напря- 
жение увеличивается и светится соот- 
ветствующий этому напряжению свето- 
диод. Когда высокий уровень будет на 
выходе 8 (вывод 9) счетчика ООЛ, от- 
крывающее напряжение поступит на 
затвор транзистора УТ2, к резистору 
В11 будет подключен подстроечный 
резистор В24 и станет светить свето- 
диод НЁ9. При этом выходное напряже- 
ние можно плавно изменять подстроеч- 
ным резистором В24 от 1,25 до 9,8 В. 
При следующем нажатии на кнопку 
$В1 высокий уровень появится на выхо- 
де 9 (вывод 11) счетчика 001, через 
диод \О2 он поступит на вход В и уста- 


Рис. 2 


новит счетчик ОБ] в исходное состоя- 
ние. Чтобы отличить режимы с фиксиро- 
ванным выходным напряжением от 
режима плавной регулировки, свето- 
диоды НЕТ—НЕ8 применены красного 
цвета свечения, а светодиод НЁЭ — 
зеленого. 

Все детали монтируют на печатной 
плате из односторонне фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм, чер- 
теж которой показан на рис. 2. Ис- 
пользованы постоянные резисторы — 
С2-23, подстроечный резистор — СПЗ-44, 
оксидные конденсаторы — импортные, 
конденсаторы С2, СЗ, С5, Сб — К10-17, 
КМ-6. Выключатель ЗА1 — движковый 
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Рис. 3 
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В3031, кнопка 5В1 — ОТЗТ-6 или анало- 
гичная. Микросхему НЕР4017В можно 
заменить на К561ИЕЗ, микросхему 
Ср040668В — наК561КТЗ, а МСЗ4063ЗАР1 — 
на КР1156ЕУ5. Светодиоды 1-5013А$Т 
красного цвета свечения заменимы на 
АЛЗО7ЬМ, а1-5013С0 — на АЛЗО07ГМ. 
Нагрузочная способность источника 
питания в данном случае зависит от 
типа используемых дросселей. По- 
скольку в устройстве применены дрос- 
сели ДПМ-0,1 (11) и ДМ-0,5 (12), то 
выходной ток не должен превышать 
100 мА. При использовании дросселей, 
рассчитанных на больший ток, соответ- 
ственно возрастет и выходной ток. 
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Амплитуда входного переменного 
напряжения, как и постоянного, должна 
быть в пределах 13...16 В. В качестве 
источника переменного напряжения 
можно применить понижающий транс- 
форматор, а постоянного — аккумулятор- 
ную батарею, например автомобильную. 

Внешний вид смонтированной платы 
показан на рис. 3. Взамен проволочных 
перемычек автор использовал резисто- 
ры сопротивлением 10...100 Ом. Под- 
строечный резистор Н24 можно заме- 
нить на переменный (СПО, СП4-1) и 
разместить на передней панели источ- 
ника питания. Это позволит оперативно 
проводить плавную регулировку выход- 
ного напряжения. 

После монтажа рекомендуется уста- 
новить печатную плату вместе с транс- 
форматором в пластмассовом корпусе 
соответствующих размеров. В нем сле- 
дует сделать отверстия для выключате- 
ля ЗАЛ, кнопки ЗВ1, резистора В24 и 
светодиодов НЕ1—НИ©9. В этом случае 
кнопка и выключатель должны быть с 
достаточно длинными толкателями. 
Рядом со светодиодами НЕ1— НЕ при- 
клейте этикетки с указанием номиналь- 
ных значений выходного напряжения. 

Правильно собранное из исправных 
деталей устройство начинает работать 
сразу. Требуемые фиксированные зна- 
чения выходных напряжений получают 
подборкой резисторов В16—В23. 


От редакции. Если ток, потребляемый 
нагрузкой, не превысит 500 мА, транзистор 
УТ1 ирезистор Н15 можно исключить, авывод 
2 микросхемы ОА2Р соединить непосред- 
ственно с дросселем Ё 1 и катодом диода МОЗ. 


Редактор — Н. Нечаева, графика — Ю. Андреев, 
фото — автора 
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Робот, идущий по линии 


С. СВИТА, г. Могилев, Белоруссия 


В последнее время на англоязычных 
интернет-сайтах появилось очень 
много материалов о самодельных ро- 
ботах и соревнованиях по робототех- 
нике. Данная конструкция представ- 
ляет собой так называемый “Ипе 
Ройоммпа Вобо!", способный следовать 
вдоль нанесенной на светлую поверх- 
ность темной линии. В передней части 
робота в качестве датчиков отражаю- 
щей способности поверхности, по 
которой он движется, установлены 


Схема устройства управления робо- 
том показана на рис. 1. Излучающие 
диоды \01—\03 включаются пооче- 
редно на время, достаточное, чтобы 
АЦП, встроенный в МК, преобразовал 
напряжение, развиваемое соответ- 
ствующим фототранзистором (\УТ1— 
\УТЗ), в цифровой код. Используются 
лишь восемь старших разрядов 
результата, так как два младших содер- 
жат шум. Если под датчиком нет темной 
линии, освещенность фототранзистора 
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нии согласно табл. 1 (0 — напряже- 
ние датчика больше образцового, 1 — 
меньше). Далее происходит вызов 
нужной подпрограммы (по, па т, 
сещег. Шен, Шей т), изменяющей 
режим работы двигателей робота. 
Резисторы НВ1—ВЗ ограничивают ток 
выходов порта О, который не должен 
превышать 20 мА. Раздельное пита- 
ние МК и двигателей от литиевых эле- 
ментов С1 и С2 (СВ2032) избавляет 
МК от помех. 

Программа МК написана на языке 
ассемблера и откомпилирована в среде 
АМВЗаю 4. Код, который следует за- 
грузить в память программ МК, при- 
веден в табл. 2. МК 001 работает от 


\01-\03 1-53$Е0-2, УТ1-УТЗ 1-53РЗС 


Рис. 1 


Таблица 1 


Положение робота 


Го [о [6 [Линияпотерне | 
Го [о [1 [Смещение вр — | 
Го [1 [о Точоналинм — | 
Го [1 [1 [Небольшое смещение вправо _| 
[1 [о [о Смещение вю | 
Го [1 [Неиопольуетя | 
[1-[[о [Небольшое смещение влево —| 
ГОГ Г [Неиопольутя | 


три пары излучающий диод ИК диапа- 
зона — фототранзистор. Обрабатывая 
показания датчиков, МК посылает 
соответствующие сигналы на узлы 
управления двигателями. Это один из 
распространенных способов слежения 
за светлой линией, нарисованной на 
темной поверхности. По сравнению с 
другими, он позволяет увеличивать 
скорость на прямых и более плавно 
проходить повороты. 


и напряжение на нем больше, если она 
есть — меньше. 

Сравнивая показания трех датчиков 
с образцовым напряжением, снимае- 
мым с подстроечного резистора В4, 
программа принимает решение о 
положении робота относительно ли- 


внутреннего ВС-генератора частотой 
1 МГц, поэтому отпадает необходи- 
мость в применении внешнего квар- 
цевого резонатора. АЦП работает в 
режиме однократных преобразований 
на частоте 125 кГц (СК/8) с внутренним 
ИОН на 2,56 В. 
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Детали робота смонтированы на двух 
фрагментах макетной платы, как пока- 
зано на рис. 2. Для уменьшения разме- 
ров применены МК в малогабаритном 
32-выводном корпусе ТОЕР-32, рези- 
сторы и конденсаторы для поверхност- 
ного монтажа, малогабаритный много- 
оборотный подстроечный резистор НА. 

Чтобы ИК излучение диода не 
могло попасть на чувствительный эле- 
мент фототранзистора, не отразив- 
шись от поверхности, по которой дви- 
жется робот, излучающие диоды и 
фототранзисторы разделены непроз- 
рачной перегородкой. Транзисторы 


$8ВТ3904 можно заменить другими 
структуры п-р-п в оформлении для 
поверхностного монтажа с допусти- 
мым током коллектора не менее 
потребляемого двигателем. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий, 
фото — автора 


Логический пробник 
В. КАЛАШНИК, Р. ПАНОВ, г. Воронеж 


Предлагаемый авторами логический пробник предназначен 
для проверки и налаживания радиоэлектронной аппаратуры, 
собранной на цифровых микросхемах структуры КМОП и ТТЛ. Он 


имеет световую индикацию, 


позволяет определить низкий и 


высокий логические уровни напряжений, наличие импульсов и 
цепь с большим сопротивлением. Кроме того, его можно исполь- 
зовать в качестве генератора импульсов. 


В пробнике для индикации использо- 
ваны два светодиода разных цве- 
тов свечения. Светодиод красного 
цвета свечения светит постоянно при 
высоком входном уровне и вспыхивает 
с частотой несколько герц при поступ- 
лении на вход импульсов. Включение 
светодиода зеленого цвета сигнализи- 


Квыв. 14 001-003 


этот светодиод протекает ток. Он будет 
светить и в том случае, если вход проб- 
ника подключен к цепи с большим 
сопротивлением (более 40...50 кОм). 
При поступлении на вход пробника 
высокого или низкого уровня закроется 
транзистор УТ1 или УТ2 и светодиод 
НЕ2 погаснет. 
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рует о подключении пробника к высо- 
коомной цепи. При низком логическом 
уровне на входе пробника ни один из 
светодиодов не горит. 

Схема пробника показана на рис. 1. 
После подачи питающего напряжения 
светит светодиод НЁ2 зеленого цвета 
свечения. Обусловлено это тем, что 
транзисторы \ТТ, УТ2 открыты, и через 


Если на входе высокий уровень, на 
выходе логического элемента 003.3 
также высокий уровень и светит свето- 
диод НЁ1 красного цвета свечения. При 
низком логическом уровне он светить 
не будет. Резистор А7 ограничивает ток 
через светодиод НИЛ. 

На логических элементах 001.1 и 
001.2 собран генератор прямоугольных 


импульсов с частотой следования около 
150 Гц, на О-триггерах 002.1 и 002.2 — 
одновибраторы, первый из одновибра- 
торов запускается по фронту входного 
импульса, второй — по спаду импульса 
на выходе первого. Генератор и одно- 
вибраторы предназначены для обеспе- 
чения индикации входных импульсов 
различной скважности с логическими 
уровнями. При поступлении на вход 
пробника высокого уровня он через кон- 
денсатор С1 поступает и на вход О-триг- 
гера 002.1, в момент появления на 
входе С импульса генератора на прямом 
выходе триггера 002.1 также установит- 
ся высокий уровень и светодиод НЁ1 
светит. Одновременно начинается за- 
рядка конденсатора С1 через резистор 
А4. Если длительность входного импуль- 
са превышает продолжительность за- 
рядки этого конденсатора, то на выходе 


К1З 47 


\03 КД5ОЗА 
ч +5...10В 


КТЗ15Б 
47 к 


ЫЯ 
АЛЗ07БМ 


первого одновибратора формируется 
импульс длительностью Т, = 0,7-В4-С1. 
Спад этого импульса запускает вто- 
рой одновибратор, и на выходе триггера 
002.2 на время Т. = 0,7-В5-СЗ устано- 
вится высокий уровень. Он запрещает на 
время зарядки конденсатора СЗ (через 
резистор НВ5) переключение триггера 
002.1 и устанавливает на его выходе 
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Рис. 2 мег 


низкий уровень — светодиод НЁ1 гаснет. 
После зарядки конденсатора СЗ однови- 
браторы возвращаются в исходное 
состояние и первый из них снова запус- 
кается входными импульсами. Поэтому 
при поступлении на вход пробника 
импульсов с логическими уровнями све- 
тодиод НЁ1 будет вспыхивать с частотой 
несколько герц. Если частота следования 
входных импульсов будет меньше, све- 
тодиод НЁ1 вспыхивает с этой частотой. 
Диод УМО] совместно с резистором В2 
защищает вход пробника от напряжения 
отрицательной полярности, стабилитрон 
\02 — от превышения напряжения пита- 


ния, адиод \ОЗ — от 
его неправильной 
полярности. 
Устройство мож- 
но использовать как 
генератор прямо- 
угольных импуль- 


сов. При нажатии на кнопку 5В1 выход- 
ной сигнал генератора поступит на вход 
пробника, а светодиод НЁ1 станет 
вспыхивать. Этот режим можно также 
применить для контроля работоспособ- 
ности пробника. Для его питания ис- 


пользуют источник напряжением 
5...10 В, потребляемый ток составляет 
10 мА при напряжении питания 5 В. 
Устройство собирают на печатной 
плате из двусторонне фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1...1,5 мм, 
чертеж которой показан на рис. 2. 
Внешний вид собранной платы показан 
на рис. 3. В устройстве можно приме- 
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нить резисторы С2-23, МЛТ, конденсато- 
ры К10-17. Транзисторы КТЗ15Б и КТЗ61Б 
допустимо заменить на приборы серий 
КТЗ15, КТЗ102 и КТЗ61, КТЗ107 соответ- 
ственно с любыми буквенными индек- 
сами. Светодиод АЛЗО7БМ заменим на 
КИПД21М-К, 1-53УВАС, а АЛЗО7ГМ — 
на КИПД21М-Л, 1-53МСС. Диоды \О01, 
\03 — любые кремниевые серий КД102, 
КД103, КД503, КД510, КД522. Все мик- 
росхемы серии К17б можно заменить 
аналогичными из серии К561, в этом 
случае напряжение питания может быть 
от3 до 15 В. Питать пробник желательно 
оттого же источника, что и проверяемое 
устройство, это обеспечит совмести- 
мость логических уровней. 

Плату размещают в корпусе подхо- 
дящего размера, например, от марке- 
ра. В качестве штыря Е1 использована 
швейная игла, которая припаяна к 
плате. Провода питания снабжены 
зажимами "крокодил". Светодиоды 
НЕ1, НЕ2 и кнопка ЭВ1 установлены в 
отверстиях на стенке корпуса и соеди- 
нены с платой изолированными прово- 
дами. Внешний вид собранного проб- 
ника показан на рис. 4. Устройство в 
налаживании не нуждается и начинает 
работу сразу после подачи на него 
напряжения питания. 


От редакции. Для защиты входа проб- 
ника от повышенного напряжения положи- 
тельной полярности между катодами диода 
МОТ и стабилитрона МО2 устанавливают 
диод КД5ОЗ (анодом к катоду МОТ). 


Редактор — Н. Нечаева, графика — Н. Нечаева, 
фото — авторов 
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Михаил ФОКИН (ВИ/ЛА)|), Арктика — 85° Об’с. ш., 90° 42’ в. д. 


нь получилось, что ровно через двад- 
цать лет (без трех дней) я вновь ока- 
зался на дрейфующем льду. В первых 
числах июня 1987 г., в море Лаптевых, 
экспедиция атомохода "Сибирь" под 
руководством Героя Советского Союза 
Артура Чилингарова высаживала на лед 
дрейфующую станцию "Северный 
Полюс-29". Начальником станции тогда 
был океанолог Валерий Лукин, который 


Высадка на лед началась. 


сейчас возглавляет Российские Антарк- 
тические экспедиции. Нынешний же 
начальник станции был тогда простым 
инженером. Может, кто еще помнит 
позывной той станции 4КОЕ. Сейчас эта 
серия позывных принадлежит другому 
государству, но в памяти все они — 4К1, 
4К2, 4КЗ, 4К4 — наши. 

В институте Арктики и Антарктики, 
что в Санкт-Петербурге, я уже записал- 
ся в очередную Антарктическую экспе- 
дицию, когда в коридоре ко мне подо- 
шел начальник отдела высокоширотных 
экспедиций Владимир Соколов с про- 
сьбой подыскать радиста на дрейфую- 
щую станцию. С готовностью согласил- 
ся помочь, и, как потом выяснилось, 


НН 


зря. Народ постарел и обленился или в 
условиях капиталистических отноше- 
ний пересмотрел свои взгляды на 
жизнь. Старую гвардию пришлось спи- 
сать со счетов, а новую не устроили ни 
условия проживания и работы на льди- 
не, ни условия оплаты за эту работу. 
Поэтому пришлось, как сейчас говорят, 
“отвечать за базар” самому. Прощай 
Антарктида, здравствуй Арктика. 
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Девять человек во главе с опытным 
полярником Алексеем Висневским 
8 мая 2007 г. сидели в мурманском 
поезде и ждали отправления с нового 
Ладожского вокзала. Сборы были не 
долгие. Трансивер !С-735 с тюнером и 
блоком питания покоились в походной 
сумке. Небольшая коробка с инстру- 
ментом и необходимой мелочевкой, 
немного личных вещей. Весь экспеди- 
ционный груз уместился в одну фуру. 
Десять палаток “Арктика-5", минимум 
мебели, максимум аппаратуры, мешки 
с климатической одеждой, “в ручную 
подъемные" дизельгенераторы и два 
снегохода "Буран" выехали в Мурманск 
накануне, чтобы не задерживать выход 


тел. 607-68-89 
Е-глай: паН!Н@гасю.ги 


‚ Союза 
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в море атомного ледокола "Россия". На 
месте оказалось, что торопились мы 
зря. На борту ледокола еще не было 
вертолета, еще не все геологи были 
готовы к отходу. А именно они являлись 
основными заказчиками на морские 
работы. Но, как говорится, нет худа без 
добра. Появилось свободное время для 
знакомства с городом и встреч с друзь- 
ями. Но и здесь меня ждало разочаро- 
вание. Александр Бройтман (ЧА17АО) 
уехал на пару недель на землю обето- 
ванную, т. е. в Израиль, а Валентин Мы- 
китенко (ВУ1ХС), как всегда, находился 
в Антарктиде. На этот раз его домом 
стала станция Новолазаревская, на 
которой ваш покорный слуга прорабо- 
тал три экспедиции. К воскресенью 
13 мая все было готово к выходу в 
поход. Пополнен запас почтовых марок 
для специальных гашений. Закуплены 
некоторые бытовые принадлежности, 
забытые при сборах в Санкт-Петер- 
бурге. Сделаны соответствующие при- 
готовления — ведь через пару недель 
предстоял 51-й день рождения. 
Ледокол шел по открытой воде, 
стремительно рассекая градусы вос- 
точной долготы. Тут, в высоких широтах, 
градус в несколько раз короче, чем на 
экваторе. У всех отличное настроение, 
отличная погода. Разместились по каю- 
там. Напарились в сауне. Накупались в 
бассейне. Но что самое главное — в 
судовой радиорубке нашлось место 
моему трансиверу. Спасибо помощнику 
капитана по радиообеспечению Лебе- 
деву Владимиру, приютил. Натянуть 
пару диполей, когда они уже готовы, не 
проблема. Сама по себе работа радио- 
любителей с морским судном привле- 
кательна, а для дипломной программы 
Нею Амага это просто находка. Навер- 
няка будет диплом, посвященный меж- 
дународному полярному году (!Р\), на 
который все мои арктические связи 
тоже будут засчитаны, надеюсь. И 
пошло, поехало. Встречи со старыми 
друзьями, знакомства с новыми. Не- 
большая свалка на телеграфном участ- 
ке, но стоп! Настало время приема карт 
погоды, или вещания по судовой транс- 
ляции новостей от русскоговорящей 
станции. Сейчас уже не обязательно от 
отечественной. Настало время перего- 
воров с "Мурманск-радио", тоже соб- 
людай радиомолчание, чтоб не созда- 
вать помех. Хорошо еще, что телеграм- 
мы, письма и большинство телефонных 
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переговоров идут сейчас по спутниково- 
му каналу связи. В условиях экспедиции 
не всегда удается максимально исполь- 
зовать наличие прохождения и свобод- 
ного времени. Все-таки работа — на 
первом месте, а любительство потом. 
На станции проще, там сам устанавли- 
ваешь график работы, когда и с кем. И 
как сами понимаете, любители оказы- 
ваются не на последнем месте. 

Уже за кормой осталась Новая Земля, 
Северная Земля, все дальше уходим на 
восток, приближая нашу цель — хребет 
Ломоносова. Все меньше станций из 
Европы подходит на радиосвязь, все 
труднее становится общение с друзьями. 
Пару дней оно было совсем невозможно. 
У геофизиков это явление называется 
поглощение полярной шапки (ППШ). 

Через две недели плавания мы при- 
были на место. Закипела работа. Нас, 
как участников общей экспедиции "Арк- 
тика-2007", привлекли для работы на 
одном из самых ответственных участ- 
ков —кзагрузке вертолетов. Со стороны 
это заявление может показаться иро- 
ничным, если грузишь мешки с картош- 
кой. Но когда в этих мешках взрывчат- 
ка, смешного мало. Теперь вертолета- 
ми КА-32 и МИ-8 этот груз будет достав- 
лен в заранее определенные точки по 
143-му восточному меридиану на протя- 
жении почти 700 км. Сейсмическая 
волна от произведенных взрывов будет 
фиксироваться на береговых станциях. 
По амплитуде этих микроземлетря- 
сений, по скорости распространения 
сейсмической волны будет подтвержде- 
но или опровергнуто утверждение, что 
хребет Ломоносова является продолже- 
нием одного из наших нагорий. Ученые 
сделали свою работу. Что будут делать 
политики с полученными выводами, 
пока не знаю, но следующий шаг в этом 
направлении — установка флага России 
в географической точке Северного 
полюса на дне океана. Об этой операции 
много было написано в центральной 
прессе и рассказано по телевидению. 

Все взорвали, теперь наш черед. 
"Ледовая база" громко сказано. По сути, 
это небольшой научный лагерь на дрей- 
фующем льду в восточном секторе 
Арктики. Не с первого раза удалось най- 
ти подходящую льдину, но рекомендации 
нашего родного института вывели нас на 
хороший экземпляр. Меньше суток нам 
понадобилось, чтобы выгрузить 40 тонн 
груза, собрать несколько палаток и 
отправить первую метеотелеграмму на 
Большую землю. Вертолет МИ-8, неза- 
менимый помощник во всех наших арк- 
тических и антарктических экспедициях, 
перенес основной груз в лагерь. Нам 
оставалось только распределять и скла- 
дировать его. Все бочки с дизельным 
топливом разделены на несколько групп 
вокруг лагеря и обязательно установле- 
ны на сепарацию (настил из необрезной 
доски). Если этого не сделать, они могут 
протаять льдину и достать их из образо- 
вавшейся лунки будет нелегко. Отдель- 
ная группа бочек — с авиационным 
керосином для дозаправки вертолета в 
случае аварийного рейса. К счастью, он 
нам не потребовался. 

Доски, фанера, полубрус сразу 
пошли в дело. Помимо крыши, над го- 
ловой необходимо создать минималь- 


ные бытовые удобства. Погода торопи- 
ла с обустройством жилья. Все время 
или шел дождь, или висел туман. К 
концу выгрузки громадный корпус ато- 
мохода "Россия" уже не просматривал- 
ся с территории лагеря. По моим 
наблюдениям, дело, начатое в дождь, 
всегда хорошо заканчивалось. В данной 
же ситуации дождь был наш враг. Он 
съедает снег и лед даже быстрее, чем 
Солнце. Вот, наконец, настало время 
прощаться. Были сказаны теплые на- 
путственные слова, сделан подарок от 
экипажа в виде торта, и мы остались 


использовался трансивер С-М802 с 
тюнером и штыревой антенной. 

Настала пора подумать и о люби- 
тельском радио. Я не стал устанавли- 
вать привезенную с собой десятиме- 
тровую телескопическую мачту. Больно 
хлопотно и небезопасно. Забуренные 
анкеры через несколько часов спокойно 
вынимались руками, а на их месте 
образовывалась дыра несоизмеримо 
больших размеров. Тут одна надежда на 
дерево. Была изготовлена "мачта" из 
сколоченных между собой полубруса и 
доски. Мачта вставлена в метровое 


Ледовый лагерь арктическим летом. 


одни. Сделана первая отметка на карте 
Арктики — 81° 05’ северной широты, 
168° 44’ восточной долготы. Всего их 
будет 77. Семьдесят семь дней работы 
дрейфующей Ледовой Базы. В тумане 
мы только услышали прощальный гудок 
ледокола, уходящего на запад. 

Сборка первой палатки вызвала неко- 
торые затруднения даже у ребят, которые 
ее собирали когда-то. С каждой после- 
дующей сборкой время, ушедшее на эту 
операцию, заметно уменьшалось. Очень 
скоро на льдине стояли десять синих 
куполов палаток и высилось несколько 
кучек станционного имущества. Ров- 
ненько затарахтели дизель-генераторы, 
давая электропитание приборам и обо- 
грев нескольким палаткам. Часть пала- 
ток отапливалась соляровыми печками 
"Факел" омского производства, так как 
электроэнергии на отопление всех пала- 
ток явно не хватало. Наша радио-метео- 
палатка, из-за наличия двух спальных и 
двух рабочих мест, печку в себя уже не 
вмещала, поэтому мы пользовались 
электрообогревателем. Это несколько 
облегчало нашу жизнь. Развертывание 
радиостанции в современных условиях 
сводится к установке на рабочем столе 
компьютера и подключения к нему спут- 
никового терминала. В данном случае 
мы использовали систему “ВОЮМ", 
позволяющую вести телефонную и те- 
лексную радиосвязь из любой точки 
земного шара, даже с полюса. Для рабо- 
ты с морскими и воздушными судами 


углубление, высверленное во льду, и 
приведена в вертикальное положение 
опять же деревянными чопиками. Таким 
образом, на высоте девяти метров над 
поверхностью льда оказался блок с 
продетой через него веревкой. Как по- 
казала практика, это был оптимальный 
вариант, с точки зрения безопасности в 
условиях непрерывно таящего льда. 
Увеличивалось только количество чопи- 
ков в лунке. Всего один раз за два с по- 
ловиной месяца мне пришлось пере- 
ставить мачту в другую лунку. Причем 
это выглядело так же, как пересажи- 
вают фикус в другой горшок — подняли 
и опустили. 

Снятые с ледокола антенны типа 
диполь, поднялись над лагерем в 
форме перевернутого \. Впоследствии 
и проволочный СР на двадцатку тоже 
будет подвешен через этот блок. На 
следующий день, после подъема флага 
России над лагерем, все было готово. В 
палатке можно было жить и работать. 
Выбор позывного для работы с "Ледо- 
вой Базы" был единственно возможным 
и, по-моему, единственно правильным. 
Решение об экспедиции было принято 
достаточно быстро, и времени на 
оформление специального позывного 
уже не оставалось. За четыре месяца, 
отведенных на эту бумажную процеду- 
ру, экспедиция должна была закончить- 
ся. Именно так оно и произошло. 


{Окончание следует) 


Рассогласованные нагрузки 
для проверки УКВ усилителей 


МОЩНОСТИ 


Виктор ВАСИЛЬЕВ, г. Оренбург 


я мощности (УМ) радио- 
станций УКВ диапазона обычно 
настраивают при работе начисто актив- 
ную нагрузку, сопротивление которой 
равно волновому сопротивлению кабе- 
ля, соединяющего УМ с антенной. Но 
согласование антенны с кабелем никог- 
да не бывает идеальным, поэтому в 
реальности усилитель всегда работает 
на комплексную нагрузку. Качество 
согласования обычно характеризуют 
значением коэффициента стоячей 
ВОЛНЫ Ка. 

Бывают ситуации, когда УМ, устойчи- 
во работающий на расчетную активную 
нагрузку, самовозбуждается при ее ком- 
плексном характере. Частота автоколе- 
баний обычно ниже рабочей, они имеют 
сложную форму и широкий спектр. 
Причин возбуждения касаться не будем, 
скажем только, что у правильно сделан- 
ного и настроенного УМ его быть не 
должно даже при нагрузке с К; = 5. Что- 
бы удостовериться в отсутствии само- 
возбуждения, необходимо испытать УМ 
с несколькими эквивалентами нагрузки, 
имеющими заданный К. при разной 
фазе коэффициента отражения. 

Комплексное сопротивление 2, на- 
грузки УМ при заданных значениях ее К. 
и фазового угла о коэффициента отра- 
жения Г можно вычислить по формулам 


Нк 
Кот +1 

“= (соза + па); 

1+Ё 

2. = 50 

Создать эквивалент такой нагрузки 
можно с помощью соединенных после- 
довательно резистора, сопротивление 
которого равно действительной части 2,,, 
и элемента, реактивное сопротивление 
которого на рабочей частоте УМ равно 
мнимой части 2,.. В зависимости от знака 
мнимой части этот элемент будет индук- 
тивностью или конденсатором. 

Но делать комплект нагрузок таким 
способом довольно сложно. Для каждой 
из них потребуется точная подборка как 
резистора, так и реактивного элемента. 
Гораздо проще сделать нагрузку с 
фазовым углом 0 или 180 град. (в этом 
случае мнимая часть сопротивления 
равна нулю) из подключенного непос- 
редственно к выходному разъему УМ 
резистора сопротивлением В = М/-К; 
или В =М//К.., где \/ — волновое сопро- 
тивление кабеля. Мощность резистора 
должна соответствовать номинальной 
выходной мощности проверяемого УМ, 
но на практике, с учетом кратковремен- 
ности измерений, она может быть значи- 
тельно меньше. Чтобы измененить фазо- 
вый угол, между таким же резистором и 
разъемом УМ вставляют отрезок коа- 
ксиального кабеля определенной длины. 


Применяя отрезки разной длины, 
можно изготовить нужное число нагру- 
зок. Результаты расчета для М! = 50 Ом, 
К. =5 при изменении а с шагом 
45 град. приведены в таблице. Коэф- 


11,64 + 19,75 


19,23 + 6,15 
55,37 + 93,97 


55,37 — 93.97 
19,23 — 46,15 
11,64 —/19,75 


фициент укорочения волны в кабеле 
принят равным 1,52 — типичное значе- 
ние для кабелей с внутренней изоля- 
цией из сплошного полиэтилена. При 
другом его значении длину отрезков 
изменяют обратно пропорционально. 


МАЛ 
4 ^/4 
Кабель 50 Ом 
кУМ 
Сл 


Аналогичным образом поступают при 
изменении частоты. 

В последней строке таблицы указаны 
значения длины полуволновых отрезков 
кабеля. Как известно, их входное сопро- 
тивление всегда равно сопротивлению 
нагрузки. Поэтому любое число таких 
отрезков можно добавлять к тем, длина 
которых указана в остальных строках, 
это не изменит свойств эквивалента. 

Аналогичным образом можно изго- 
товить эквиваленты нагрузки с нужны- 
ми свойствами на любую частоту от 
27 МГц до 1 Гц. 

Убедившись в устойчивости УМ при 
работе на рассогласованную нагрузку, 
можно смело подключать к нему реаль- 
ную антенну, которой нередко служит 
четвертьволновый штырь. Как известно, 
на частоте, близкой к резонансной, 
входное сопротивление такого штыря 
хотя и активно, но сильно отличается от 
50 Ом, на которые обычно рассчитан 
УМ. Чтобы соединить такую антенну с 
выходом УМ или 50-омным кабелем, 
необходимо согласующее устройство — 
трансформатор сопротивления. Его 
можно собрать по схеме, показанной на 
рисунке. 


Расчетное значение емкости конден- 
сатора С1 начастоте 146 МГц — 10,3 пФ, 
аначастоте 438 МГц — 3,37 пФ. Катушка 
11 на частоте 146 МГц должна иметь 
индуктивность 37 нГн. Ее изготавливают, 
наматывая три витка провода диаметром 
0,6 мм на оправку диаметром 3,2 мм. 
Катушку индуктивностью 12,3 нГн для 
частоты 438 МГц лучше всего сделать в 
виде печатного проводника шириной 2 и 
длиной 35,9 мм на фольгированном с 
двух сторон стеклотекстолите толщиной 
1,5 мм. Фольга на обратной стороне слу- 
жит внешним проводником полосковой 
линии. После изготовления трансформа- 
тор нужно обязательно настроить с под- 


Физическая длина 
отрезка, мм 
при К, =1,52 и 
частоте, МГЦ 


Электрическая 
длина отрезка, 
А 16 


28,1 
56,3 
84,4 


ключенной антенной, добиваясь мини- 
мального К. в кабеле. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


В этом году изменен внешний ви 
диплома, который редакция жур- 
нала “Радио” рассылает участникам 
соревнований по радиосвязи на корот- 
ких и ультракоротких волнах на призы 
журнала "Радио". Теперь этот диплом 
выглядит так. 
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Трансивер "Астана—Радио-2006” 


Владимир РУБЦОВ (ИМ7ВУ), г. Астана, Казахстан 


рансивер, схема которого показана 

на рис. 1, предназначен для работы 
СМ/ и З$ЗВ на двух радиолюбительских 
диапазонах 21 и 28 МГц. Он выполнен 
по схеме с одним преобразованием 
частоты. Промежуточная частота фик- 
сированная — 15 МГц. Чувствитель- 
ность приемного тракта — 1 мкВ, дина- 
мический диапазон — 90 дБ. Выходная 
мощность передающего тракта — не 
менее 5 Вт. 


усилителя РЧ. На второй затвор этого 
транзистора подается напряжение 
автоматической или ручной регулиров- 
ки усиления каскада с движка перемен- 
ного резистора В71. Со стока транзи- 
стора \УТ1 сигнал поступает на первый 
кольцевой балансный смеситель на 
диодах \/07—\010 и трансформаторе 
Т1. Истоковый повторитель на транзи- 
сторе У\УТ2 согласовывает высокое 
выходное сопротивление УРЧ с низким 


тием по частоте. Каскад на транзисторе 
\УТ15 хорошо развязывает ГПД от по- 
следующих каскадов, а также усиливает 
его сигнал до уровня, необходимого 
для работы смесителя. 

Цепь расстройки частоты ГПД 
состоит из варикапа \027 и узла управ- 
ления расстройкой на резисторах 
А90—2[98. Переменным резистором 
В9З осуществляют собственно рас- 
стройку частоты, а подстроечным рези- 
стором В94 совмещают частоты ГПД в 
режимах передачи и приема в процессе 
налаживания трансивера. Делитель на 
резисторах Н97 и В98 определяет неиз- 
менность частоты гетеродина при 
среднем положении движка перемен- 
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При такой высокой ПЧ еще не слож- 
но получить хорошее усиление тракта, а 
относительно низкие рабочие частоты 
гетеродина позволяют обеспечить тре- 
буемую долговременную стабильность. 

В режиме приема сигнал радиоча- 
стоты с антенного гнезда ХМ/ через 
контакты реле К5.1 поступает на двух- 
звенный входной фильтр |1, |2, С2—С4, 
\УО1, \02, перестраиваемый в диапазо- 
не частот 18...30 МГц напряжением, 
поступающим на варикапы с движка 
переменного резистора НЗ. С выхода 
фильтра сигнал поступает на первый 
затвор полевого транзистора УТ — 


входным сопротивлением смесителя. 
Питание на эти каскады в режиме прие- 
ма поступает через диод \05. 

В противоположные плечи первого 
смесителя подается сигнал генератора 
плавного диапазона, собранного на 
транзисторах \Т1З и \Т14. На диапазо- 
не 28 МГц частотозадающую цепь ГПД 
образуют катушка 111 и конденсаторы 
С61, С65. На диапазоне 21 МГц парал- 
лельно конденсатору С65 контактами 
реле К8.1 подключаются конденсаторы 
С63 и Сб64. Такое решение позволило 
получить хорошую растяжку на обоих 
диапазонах с необходимым перекры- 


ного резистора ВЭЗ, с включенной и вы- 
ключенной расстройкой. Переключа- 
тель ЗА4 включает режим расстройки. 
Сигнал ГПД поступает на электрон- 
ный коммутатор, состоящий из четырех 
истоковых повторителей на транзисто- 
рах \Т16—\Т19, включаемых попарно 
подачей напряжения +12 В ВХ или +12 В 
ТХ. Коммутатор имеет два входа для 
сигнала ГПД и сигнала опорного гетеро- 
дина и два выхода по числу смесителей 
трансивера. В режиме приема коммута- 
тор подает сигнал ГПД на первый сме- 
ситель приемника, а сигнал опорного 
гетеродина — на второй, работающий 


как балансный диодный ЭЗВ-детектор. 
В режиме передачи сигналы на выходах 
коммутатора меняются местами. Диоды 
\030—\№\033 обеспечивают дополни- 
тельную развязку между сигналами 
гетеродинов, что немаловажно при их 
относительно высоких уровнях. 
Опорный гетеродин собран на тран- 
зисторе \Т20 по схеме емкостной трех- 
точки с кварцевой стабилизацией час- 
тоты. В режиме приема и передачи 55В 
сигнала последовательно с кварцевым 
резонатором 205 включена катушка 
[13. При работе СМ/ контактами реле 
К4.1 последовательно с резонатором 
205 подключается катушка 112. Управ- 
ление работой генератора осущест- 
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тивление контура с входным сопротив- 
лением фильтра основной селекции, 
выполненного по лестничной схеме на 
кварцевых резонаторах 201—204 и 
конденсаторах С19, С21—С23, С25. 
Полоса пропускания фильтра по 
уровню 0,7 — 2,6 кГц. При подключении 
дополнительных конденсаторов С20 и 
С24 (контактами реле К1.1, К2.1) поло- 
са фильтра сужается до одного кило- 
герца. Светодиод НЁ1 сигнализирует о 
включении режима узкой полосы. 
Интересная и, по мнению автора, 


заслуживающая внимания АЧХ этого 
фильтра наблюдается при подключении 
параллельно конденсатору С22 одного 
дополнительного конденсатора при 
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вляется подачей напряжения смещения 
(+12 ВАХ или +12 В ТХ) в базовую цепь 
транзистора \Т20 через диоды \У035— 
\037, а также через диод \038 от 
встроенного в трансивер электронного 
телеграфного ключа. 

Сигнал с выхода первого смесителя 
усиливается резонансным каскадом ПЧ 
на транзисторе \ТЗ с контуром 1-3С16 в 
нагрузке, настроенным на частоту 
15 МГц. Этот усилитель также регули- 
руемый. В режиме приема в цепь базы 
\УТЗ подается напряжение АРУ или РРУ 
с движка переменного резистора В23. 
Катушка связи 14 согласовывает сопро- 
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отключенных С20 и С24. Характерис- 
тика приобретает вид острого тре- 
угольного выброса, при этом уровень 
сигнала на выходе такой же, как и у 
широкополосного варианта, но полоса 
пропускания уменьшается до 0,5 кГц. 
Выход кварцевого фильтра подключен к 
отводу катушки 1-5, чем обеспечивается 
согласование сопротивлений. 

С катушки связи 16 сигнал ПЧ посту- 
пает на прямой и инверсный входы уси- 
лителя промежуточной частоты с повы- 
шенной симметрией выходного сигна- 
ла. Усиление каскада — примерно 6000, 
но и при этом он устойчив в работе из- 
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за наличия двух цепей отрицательной 
обратной связи. Противофазные выхо- 
ды усилителя подключены ко второму 
кольцевому смесителю на диодах 
\019—\№022, выполняющему при прие- 
ме функцию детектора. Сюда же через 
электронный коммутатор (транзисторы 
\т16—\Т19) поступает сигнал опорного 
кварцевого гетеродина. 

С детектора сигнал звуковой частоты 
через разделительный конденсатор СЗЗ 
подается на эмиттер транзистора \ТВ, на 
котором собран предварительный уси- 
литель звуковой частоты. Параллельно 
этому каскаду включен предварительный 
усилитель передатчика на транзисторе 
\УТЭ, но так как на него не подано пита- 
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ние, а его эмиттер закрыт положитель- 
ным напряжением, поступающим с тран- 
зистора \Т8, то он почти не оказывает 
шунтирующего действия на предусили- 
тель ЗЧ. Оба этих транзистора включены 
по схеме с общей базой, чтобы согласо- 
вать низкое выходное сопротивление 
смесителя-детектора с входными сопро- 
тивлениями последующих фильтров. С 
коллектора транзистора \Т8 сигнал ЗЧ 
через фильтр низких частот С38Е7СЗ9 и 
регулятор громкости, резистор [54 
поступает на вход микросхемы ВА1 уси- 
лителя звуковой частоты. Резистором 
А60 устанавливают коэффициент усиле- 
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ния УЗЧ. Цепь С51А59 предотвращает 
самовозбуждение усилителя на высоких 
частотах. С выхода микросхемы ОА1 сиг- 
нал подается либо на динамическую 
головку ВА1 и телефоны, либо только на 
телефоны, в зависимости от положения 
переключателя ЗАЗ. 

На транзисторе \Т10 собран усили- 
тель АРУ Со стока транзистора сигнал 
поступает на выпрямитель АРУ, собран- 
ный на диодах \017 и \018 по схеме 
удвоения напряжения. Время зарядки 
конденсатора С86 — десятки миллисе- 
кунд, время разрядки близко к секунде. 
Поэтому при появлении мощного сигна- 
ла на входе приемника снижение усиле- 
ния тракта происходит без "щелчка" на 
выходе УЗЧ. Эффективную работу АРУ 
обеспечивает усилитель постоянного 
тока на транзисторе \Т12 с большим 
коэффициентом передачи по току. 
Большая постоянная времени разрядки 
конденсатора С86 обеспечивает плавное 
снижение показаний прибора РА\Т, вы- 
полняющего при приеме сигнала функ- 
цию $-метра, после отклонения его 
стрелки до пикового значения и, следо- 
вательно, удобство отсчета уровня сиг- 
нала при работе С\М/ и 5$В. Подбором 
резистора ВЗ2 можно регулировать 
порог срабатывания системы АРУ. Ре- 
зистор АЗО демпфирует сигнал АРУ на 
пиках, а конденсатор С85 сглаживает эти 
пики и гасит ВЧ наводки в цепи измери- 
тельного прибора РА1. Диод \016 соз- 
дает нелинейный участок в области 
максимального уровня сигнала АРУ, тем 
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самым расширяя диапазон 
измеряемых уровней сиг- 
нала приемного тракта. 
Это также улучшает и удоб- 
ство считывания показаний 
с РА1. Переключателем 
ЗА9 можно отключить АРУ. 
При этом к коллектору 
транзистора \Т12 подклю- 
чится делитель на резисто- 
рах В24, В25, обеспечивая 
работу $-метра при отклю- 
ченной АРУ, Диоды \013— 
\015 обеспечивают раз- 
вязку по управляющим 
цепям и не позволяют сиг- 
налу АРУ снизить до нуля 
усиление по ПЧ, что наблю- 
далось бы в виде щелчка с 
полным закрыванием уси- 
лительных каскадов при 
появлении на входе при- 
емника мощных импульс- 
ных сигналов. 

Врежим передачитран- 
сивер переводится пере- 
ключателем 5Аб или замы- 
канием контактов разъема 
ХА с помощью педали (тан- 
генты). При этом напряже- 
ние +12 В с цепей+12 В АХ 
снимается и подается в 
цепи +12 ВТХ. 

В режиме ЗВ сигнал с 
микрофона, подключенно- 
го к разъему ХЗ, усилива- 
ется каскадом на транзи- 
сторе \Т11. Включение 
транзистора по схеме с 
общей базой обеспечива- 
ет согласование низкого 
сопротивления микрофона 
с высоким входным сопротивлением 
каскада на полевом транзисторе \ТТ, 
используемого также и при передаче. В 
данном режиме питание на этот каскад 
поступает через диод \М06б и контакты 
переключателя $А1.1. Напряжение с 
анода диода \04 снято (он закрыт), но 
оно присутствует на аноде диода \03, 
поэтому усиление каскада на транзис- 
торе \УТ1 определяется подстроечным 
резистором В 69, регулятором усиления 
микрофонного тракта. Входной двух- 
звенный фильтр замкнут на общий про- 
вод контактами реле Кб.1. Истоковый 
повторитель на \УТ2 согласовывает вход- 
ные/выходные сопротивления смежных 
каскадов. Емкость конденсаторов С6б, 
С10—С13 достаточна для прохождения 
сигналов звуковой частоты по тракту. С 
истока транзистора \Т2 сигнал ЗЧ пода- 
ется на диоды \/07—\010, которые в 
данном режиме работают как балансный 
модулятор ЗЭЗВ-сигнала. Во второе 
плечо модулятора через электронный 
коммутатор на \Т16—\УТ20 подается 
сигнал опорного гетеродина. Балан- 
сировку модулятора осуществляют под- 
строечными резистором В15 (грубо) и 
конденсатором С14 (точно). С балансно- 
го модулятора ОЗВ-сигнал снимается с 
помощью трансформатора Т1. Далее он 
усиливается каскадом на транзисторе 
\УТЗ (усиление этого каскада в режиме 
передачи регулируется переменным 
резистором В20), фильтруется контуром 
1-3С16, кварцевым фильтром, контуром 
Е5С26, усиливается усилителем ПЧ на 
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транзисторах \УТ4—\Т7 и поступает на 
диоды \019—\№022, выполняющие в 
данном режиме роль смесителя. Туда же 
подается сигнал ГПД. Питающее напря- 
жение снято с транзистора \Т8 и подано 
на транзистор \Т9. Усиленный этим кас- 
кадом сигнал радиочастоты фильтрует- 
ся двухзвенным полосовым фильтром 
18, 19, С44—С46, \О23, \О24, аналогич- 
ным входному приемному и также упра- 
вляемому переменным резистором ВЗ. 
С выхода фильтра сигнал РЧ поступает 
на транзистор \Т22, первый каскад уси- 
лителя мощности. Отрицательная об- 
ратная связь через резистор В110 обес- 
печивает устойчивость работы каскада. 
Далее сигнал РЧ поступает на предоко- 
нечный усилитель на транзисторе \Т23, 
выполненный, как и предыдущий, по 
схеме с общим эмиттером. Устой- 
чивость данного каскада обеспечивает 
цепь отрицательной обратной связи на 
элементах С95, В114. С коллектора 
\УТ23 сигнал РЧ подается на оконечный 
каскад усилителя мощности — транзис- 
тор \Т24. П-контур, образованный эле- 
ментами С101, 116, С104, включен по- 
следовательно в цепь питания транзи- 
стора. Делитель на резисторах В116, 
А117 подключен к части витков катушки 
П-контура, образуя цепь отрицательной 
обратной связи и повышая устойчивость 
УМ к самовозбуждению. Конденсатор 
С99 компенсирует проходную емкость 
каскада на диапазоне 28 МГц и подни- 
мает его усиление на этих частотах. 
Контактами реле К®9.1 и К1О.1 к П-конту- 
ру подключаются дополнительные кон- 
денсаторы С100 и С102, перестраивая 
его на диапазон 21 МГц. Питание на пре- 
доконечный и оконечный каскады УМ 
подается либо через переключатели Аб 
и ЗА7 ("Передача" и "Настройка") и диод 
\025, либо через параллельно включен- 
ные контакты реле К7.3, К7.4. Во втором 
случае трансивер переводится в режим 
передачи педалью (тангентой) и может 
работать с дополнительным внешним 
усилителем мощности, который включа- 
ется контактами реле К7.1. 

Датчиком уровня выходного сигнала 
УМ служит катушка 118. Детектор на 
диодах \043, У044 выполнен по схеме 
удвоения напряжения. Выпрямленный 
им сигнал через резистор В28 поступа- 
ет на базу транзистора \Т12 и индици- 
руется прибором РА1Л. 

Для работы трансивера на передачу 
в телеграфном режиме питание с тран- 
зисторов \Т1, \УТ2, УТ11 снимается 
переключателем 5А1 (ЭЗВ/СМ/ и пода- 
ется на электронный телеграфный ключ, 
а также на реле КЗ, К4. Контакты реле 
КЗ.1 замыкают часть резистора В15, 
разбалансируя тем самым балансный 
модулятор, что необходимо для получе- 
ния С\М/ сигнала (следует отметить, что 
при такой схеме формирования теле- 
графного сигнала не требуется отдель- 
ный кварцевый гетеродин). Контакты 
реле К4.1 подключают к опорному гене- 
ратору катушку 112, подстройкой кото- 
рой частоту КГ устанавливают на сере- 
дину АЧХ кварцевого фильтра, чтобы 
обеспечить прохождение С\М/ сигнала 
через усилительный тракт трансивера. 
Дальнейший путь прохождения сигнала 
такой же, как и в режиме $5В. Для кон- 
троля телеграфного сигнала в режиме 


передачи используется сигнал тональ- 
ного генератора электронного ключа. 
Это более комфортно для слуха, так как 
сигнал чистый и однотонный по спектру, 
а его тон устанавливается по желанию 
оператора подстроечным резистором 
А105. Уровень прослушивания регули- 
руется резистором В109. 

Телеграфный электронный ключ по- 
строен на микросхемах 001—003. На 
микросхеме 001 выполнен управляемый 
генератор с регулируемой частотой им- 
пульсов (переменным резистором В100 
устанавливается скорость передачи 
телеграфных посылок), на триггере 
002.2 — формирователь "тире", логиче- 
ский элемент 003.2 — схема сложения. 
На элементах 003.1, 003.3, 003.4 
собран генератор звуковой частоты. 

Ключ работает так. При нейтральном 
положении телеграфного манипулятора, 
обозначенного на схеме как переключа- 
тель ЗА5, на выводе 6 элемента 001.2 и 
выводе 9 элемента 001.3 через рези- 
стор В101 поддерживается высокий 
логический уровень. Генератор на мик- 
росхеме 001 находится в режиме ожи- 
дания, и на выводе 3 триггера 002.1 — 
низкий логический уровень. Высокий 
уровень на выводе 10 триггера 002.2 
поддерживает высокий логический уро- 
вень и на его выходе, выводе 12. При 
переводе манипулятора ЗА5 в положе- 
ние формирования "точки" (левое поло- 
жение по схеме) низкий уровень на 
выводах 6 и 9 микросхемы 001 запус- 
кает генератор. Его импульсы подаются 
на вход “С” триггера 002.1, который 
формирует точки, поступающие затем 
через элемент 003.2 на транзистор 
\УТ21, а также на вывод 8 элемента 
003.3, разрешая тем самым работу зву- 
кового генератора. Триггер 002.2 при 
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этом удерживается в исходном состоя- 
нии сигналом высокого уровня, посту- 
пающим на его вход ВН через резистор 
8107. Элемент 003.2 обеспечивает 
передачу точки нормальной продолжи- 
тельности даже при кратковременном 
замыкании манипулятора $ЗА5. При 
переводе манипулятора ЗА5 в положе- 
ние "тире" (правое положение по схеме) 
генератор импульсов и триггер 002.1 
работают, как и в положении “точки", 
однако со входа В триггера 002.2 сни- 
мается запрет и триггер изменяет свое 
состояние под действием импульсов с 
триггера 002.1 на противоположное. 
Импульсы с выходов триггеров 002.1 и 
002.2 суммируются на элементе 003.2, 
формируя сигнал тире. Элемент 003.2 
обеспечивает передачу тире даже при 
кратковременном замыкании манипуля- 
тора. Ключ формирует стандартный код 
Морзе на рабочих скоростях от 30 до 
300 знаков в минуту. Тон сигнала звуко- 


8 марта — Международный женский день 


але Вахниной (ЦЧАЭХТХ) всего 11 лет, но она коротковолновик со стажем — 
работает в эфире на любительской радиостанции уже два года. Успехов 
тебе, Валя, в жизни вообще и в радиолюбительстве в частности! 
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вого генератора определяется сопро- 
тивлением резистора В105 и емкостью 
конденсатора С88. Светодиод НЗ — 
визуальный индикатор работы ключа, 
при его работе мигает в такт с посылкя- 
ми точек и тире. Посылки положитель- 
ной полярности в такт с точками и тире 
через резисторы В104, В89 и диод \038 
запускают опорный кварцевый генера- 
тор на транзисторе \УТ20. Подбором 
емкости конденсатора С79 можно изме- 
нять форму сигнала телеграфной 
посылки. 

Схема блока питания трансивера 
показана на рис. 2. Он состоит из сете- 
вого трансформатора Т2, выпрямитель- 
ного моста на диодах \046—\049 и 
стабилизатора напряжения с коэффи- 
циентом стабилизации 4000 на элемен- 
тах ОА2, УТ25—\УТ27, обеспечивающего 
на выходе напряжение +12 В при токе 
нагрузки 1 А. Образцовое напряжение в 
стабилизаторе формируется цепью 
\045, УТ25. Подстроечным резистором 
А120 можно регулировать выходное 
напряжение стабилизатора в интервале 
11...13 В. Так как коллектор регулирую- 
щего транзистора \УТ27: соединен с 
общим проводом, нет необходимости в 
отдельном изолированном теплоотводе 
для транзистора. Отрицательное на- 
пряжение на выводе эмиттера транзи- 
стора \УТ27 можно использовать для 
закрывания и регулировки усилитель- 
ных каскадов трансивера (особенно это 
касается транзисторов серии КПЗО2). 
Светодиод Н-4. — индикатор включения 
БП. Сетевой трансформатор Т2 — 
ТН17-127/220-50 мощностью 30 Вт. Две 
его вторичные обмотки (из трех) с 
выходным напряжением по 6,3 В рас- 
считаны на ток 2,3 А, третья — на ток 
0,92 А. В трансивере использованы две 
первые. При выходной мощности тран- 
сивера до 5 Вт можно использовать все 
три обмотки трансформатора. Для 
этого перемычками соединяют выводы 
8 и 9, а также 10 и 12 трансформатора, 
а выходное напряжение 16,3 В снимают 
с выводов 7 и 13. После выпрямления 
постоянное напряжение составит 23 В. 
При питании микросхемы стабилизато- 
ра таким напряжением улучшаются 
коэффициент стабилизации и коэффи- 
циент подавления пульсаций. 


Редактор — С. Некрасов, графика — Ю. Андреев 
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Микрофонная гарнитура 
для носимой радиостанции 
Игорь НЕЧАЕВ (ЦАЗУЛА/З), г. Москва 


А? оимье радиостанции УКВ диапа- 
зона широко применяются радио- 
любителями для организации связи в 
походах, соревнованиях и т. д. Но бы- 
вают ситуации, когда неудобно по- 
стоянно держать радиостанцию в 


ХР1 "Тлф" 


зеленый 


руках. В таких случаях радиолюбители 
подключают к ней компьютерную муль- 
тимедийную гарнитуру с микрофоном и 
телефоном, а саму радиостанцию раз- 
мещают, например, в кармане. 

Очень удобной в эксплуатации мо- 
жет оказаться гарнитура "Напа 1тее" со 
встроенной кнопкой ответа (тангентой) 
от сотового телефона. Автор использо- 
вал гарнитуру МК! 6310, которая по 


своим электрическим параметрам под- 
ходит для совместной работы с носи- 
мой радиостанцией. Гарнитура имеет 
малые габариты, а в ее состав входят 
электретный микрофон, электромаг- 
нитный телефон и кнопка с нормально 
разомкнутыми контактами. 

На рис. 1 показанаее схема, 

ВАЛ адаптированная для совме- 
стной работы с радиостан- 
цией "Запдац-С710". Штат- 
ная вилка, предназначенная 
для подключения к сотовому 
телефону, со встроенным в 
нее оксидным конденсато- 
ром, удалена и взамен нее 
смонтированы две вилки 
типа "Ми!-фаск" — одна диа- 
метром 3,5 мм (ХР1) для 
телефона, а вторая — диаметром 
2,5 мм (ХР2) для микрофона. На схеме 
указаны цвета проводов, которые 
использованы в конкретном экземп- 
ляре гарнитуры. Для других гарнитур 
эти цвета могут отличаться от указан- 
ных. Для повышения чувствительности 
микрофона резистор В1 можно удалить 
или заменить его резистором с боль- 
шим сопротивлением, но при этом сле- 


В статье Анатолия Россинского 
"Однодиапазонный трансивер для циф- 
ровых видов связи" ("Радио", 2007, № 8, 
с. 58, 59) на монтажной плате (рис. 5) 
были допущены ошибки. В частности, 
неправильно показан печатный провод- 
ник, соединяющий положительный 
вывод оксидного конденсатора С10 с 


ь. 


Рис. 1 


транзистором УТ2, а также проводники 
в месте установки транзистора \Т12 — 
выходного каскада усилителя мощ- 
ности, что не позволило бы без дора- 
ботки платы установить транзистор 


\Т12 структуры п-р-п, как сказано в 
описании трансивера. 

На рис. 1 приведен фрагмент платы 
с исправленным рисунком проводника, 
где вывод конденсатора С10 соединен 
с выводом базы транзистора УТ2, что 
соответствует принципиальной схеме 
трансивера. 


Рис. 2 


На рис. 2 и рис. 3 показан фраг- 
мент платы (с исправлениями) в месте 
установки транзистора \Т12, соответ- 
ственно для транзисторов р-п-р и п-р-п 
структуры- 


дует проверить, будет ли радиостанция 
устойчиво переключаться в режим 
передачи (ТХ) при нажатии на кнопку 
$В1. На рис. 2 показан внешний вид 
доработанной гарнитуры. 


Редактор — С. Некрасов. иллюстрации — автора 


Схема выходного каскада УМ на 
транзисторе структуры п-р-п приведе- 
на на рис. 4. 


Шаг 3: удучщеные себз 


Александр ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва 


ПРОБЕЖКИ ПП УТРАМ, УПОТРЕБЛЕНИЕ БЕЗОПАСНЫ 
ПРОДУКТОВ ПИТАНИЯ И ПОЛНЫЙ ОТКАЗ ОТ ВРЕДНЫХ ПР 
ВЫЧЕК МОГУТ СУЩЕСТВЕННО ПРОДЛИТЬ ВАШЕ ЖАЛКП 
СУЩЕСТВОВАНИЕ... 


Человечество! — Ваш выход... 


В предыдущем номере журнала 
"Радио" мы приоткрыли дверь в так 
называемый "цифровой мир”, который 
тесно переплетается с движением про- 
грессивного человечества к глобально- 
му информационному обществу (СЗ). 

Развитие глобальной сети накладыва- 
ет отпечаток на поведение людей, про- 
водящих часть своего времени в режиме 
оп-ппе. Люди все чаще в качестве источ- 
ника информации используют Интернет. 
Глобальная сеть становится главным 
информационным источником планеты. 
По сведениям Оп!пе РиБИзпег$ А$зо- 
саноп, в 2003 г. треть времени пользова- 
тели тратили на просмотр всевозможно- 
го контента в сети. Еще треть времени 
уходила на всевозможные средства ком- 
муникации, вроде электронной почты. 
Теперь же пользователи не менее поло- 
вины времени отдают просмотру кон- 
тента, тем более, что часть времени, 
затрачиваемого ранее на поддержку 
общения, теперь тратится на меБ-сай- 
тах, совмещающих подачу информации 
и общение (блоги и форумы). 

Важным изменением стало распро- 
странение систем обмена мгновенными 
сообщениями. Объемы общения между 
индивидуальными пользователями вы- 
росли в десятки раз по сравнению с тем 
временем, когда главным средством 
связи была электронная почта. Для 
огромного количества людей 1М-мес- 
сенджеры уже стали главным сред- 
ством повседневного общения. Поиск в 
глобальной сети хоть и не отнимает 
много времени, но становится неотъем- 
лемой частью любой интернет-деятель- 
ности. В 2003 г. на это занятие средний 
пользователь отводил 3 % от общего 
времени в сети. К 2007 г. поиск стал 
занимать не менее 5 % в режиме оп-!пе. 
Единственным занятием, доля времени 
которого практически не изменилась за 
последние годы, оказалась торговля. 
Всевозможные торговые операции от- 
нимали 16 % времени у потребителя в 
2003 г. и 15 % теперь. 

Однако пока мы увидели лишь тен- 
денции и предпосылки, а теперь давай- 
те войдем в эту дверь и попытаемся 
понять, как цифровой мир будет инте- 
грирован в нас самих. Разумеется, еще 
до конца неясно, какой должна быть в 
информационном обществе структура 
массового инфокоммуникационного 
сервиса, но очевидно, что широкопо- 
лосный доступ станет "коммунальной" 
услугой любого помещения, а человек 
сможет управлять своим “сервисным 


профилем” (персональным набором 
услуг) посредством персонального тер- 
минала, который может представлять 
собой, например, вживленный чип. 

В эти замечательные времена насту- 
питеще больший расцветтехники связи, 
а пользовательские терминалы посте- 
пенно и неизбежно сотрут в головах або- 
нентов грани между домашними и офис- 
ными устройствами, переместившись 
непосредственно в голову (или другую 
часть тела) своих хозяев. Расположен- 
ные всюду сенсоры (беспроводные 
шлюзы в любые сети) позволят не только 
получить Тир Р!ау (в том числе с объем- 
ным изображением), быстро "заглянуть" 
влюбую базу данных, накопленных чело- 
вечеством, принять и передать реше- 
ние, но и создадут эффект присутствия 
своего "хозяина" за тысячи километров 
от любого события. Прямо к "носителю" 
в любое время и в любом месте будут 
вовремя "доставлены" его личный док- 
тор, руководитель, депутат и духовник. 

Кстати, а что такое технологии в 
широком смысле? Вот уже ни одно 
тысячелетие человек пытается с их по- 
мощью частично воспроизвести то, что 
уже давно "создано природой”, но пока 
ему недоступно. И цифровые техноло- 
гии открывают сегодня невиданные 
прежде перспективы в модернизации 
человечества. Заметим сразу, что они 
могут не только вызвать восхищение 
человеческим гением, но и заставить 
задуматься о еще больших перспекти- 
вах. Вот лишь некоторые из них. 


Совершенствование среды 
обитания 


Новые платформы и технологии 
позволят предприятиям работать в 
реальном времени, а также улучшат 
управление инфраструктурой предприя- 
тий и ее безопасность, процедуры при- 
нятия решений и условия совместной 
работы. В частности, корпорация пе! 
интегрирует в кремниевые чипы иннова- 
ционные функции управления, понижает 
энергопотребление, повышая при этом 
производительность и безопасность. 
Кроме того, осуществляется переход на 
многоядерные платформы, появляются 
дополнительные преимущества для 
конечных пользователей — от виртуали- 
зации и более быстрых серверных 
вычислений в составе корпоративных 
сетей до 64-разрядной адресации и 
поддержки новых технолог ий памяти. 
Семейство передовых технологий обес- 
печит бизнес-пользователям и ИТ-ме- 
неджерам преимущества, которые 


нельзя получить лишь простым повыше- 
нием тактовой частоты процессора. 

Концепция мобильных вычислений 
"на ходу" способствует созданию но- 
вых, ультрамобильных ПК, которые 
позволят людям наслаждаться цифро- 
выми развлечениями вне, внутри и 
вокруг дома. Предполагают, что благо- 
даря развитию программного обеспе- 
чения мы сможем получать доступ к 
информации “извне” и синхронизиро- 
вать ее "на ходу" с данными, хранящи- 
мися в домашнем ПК или в сети, и 
пользоваться ей на концептуальных 
мобильных ПК. Бизнесменам особенно 
нужны простые и надежные устройства 
для совместной работы, действующие 
везде, где бы ни находился пользова- 
тель, дабы получить эффективный и 
защищенный мобильный офис. Но 
создать новые возможности мало — 
нужно убедить в них потенциального 
пользователя. Поэтому сегодня четко 
наметилась одна тенденция — различ- 
ные отраслевые мероприятия все боль- 
ше становятся похожими на шоу циф- 
ровых технологий, где демонстрируют- 
ся возможности технологий и то, как 
люди ими могут воспользоваться, а не 
технологии сами по себе. А вот реаль- 
ный пример из “цифровой жизни". 

В современной Южной Корее намеча- 
ется новая тенденция, когда все больше 
и болыше людей остаются дома и 
общаются с миром через цифровые сер- 
висы. Специалисты уже придумали для 
такого стиля жизни соответствующее 
название — “цифровой кокон". При- 
мерно четыре из пяти домов в регионе 
имеют высокоскоростное подключение к 
сети. Все чаще их обитатели работают 
через Интернет, получают все необходи- 
мые ресурсы, которые тут же тратятся на 
различные товары в онлайн-магазинах, и 
просто не нуждаются в частых выходах в 
свет. Самое забавное, что, по мнению 
сотрудников Спопбик Мабопа! Упмег$йу, 
самым известным представителем 
новой “прослойки” является один из 
самых богатых граждан Кореи — глава 
Затзипа Сгоир Ли Кун Хи. Он работает 
непосредственно из дома, любит разные 
электронные гаджеты и телевизионные 
документальные фильмы. То есть всеми 
своими хобби он вполне может насла- 
ждаться в одиночестве. При этом когда 
ему необходимо покинуть свой дом, то 
его помощники специально оборудуют 
номер отеля, где ему предстоит остана- 
вливаться, таким образом, чтобы он не 
ощущал "цифрового дискомфорта“. В 
общем, еще немного и у лишенных 
"цифры" начнутся разные фобии... 

Аеще в среде цифровых развлечений 
все более популярными становятся трех- 
мерные миры, населенные экранными 
отражениями (их еще называют аватара- 
ми) реальных живых людей. Население 
одной из реализаций так называемой 
"второй жизни" (Зесопа Ше), цифрового 
детища виртуальной вселенной, уже 
достигает 1,1 миллиона существ, а 
создавшая ее компания Шпаеп ЁаБ 
утверждает, что каждый месяц это насе- 
ление растет на 38 %. Быть может, это 
уже не тенденция, а "убойное приложе- 
ние"? Но вернемся все-таки к техноло- 
гиям, ибо именно они в наше время 
определяют "цифровое сознание". 


И5БВЗЭ О — „ОоИО\а.. 
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"РАДИО" — О СВЯЗИ 


РАДИО № 3, 2008 


Технологические прогнозы 


Не так давно научный журнал Тесп- 
поюсду Вемем, издаваемый Массачу- 
сетским технологическим институтом, 
опубликовал перечень десяти перспек- 
тивных технологий, которые, по мнению 
ученых, окажут наибольшее влияние на 
общество в ближайшие десятилетия. 

В перечень вошли: 

1. Наномедицина, которая позволит 
доставлять лекарства непосредственно 
в больные клетки. 

2. Эпигенетика, которая позволит 
диагностировать самые серьезные 
заболевания на самых ранних стадиях, 
основываясь на генетических тестах. 

3. "Ядерное перепрограммирова- 
ние”, которое позволит обновлять орга- 
низм, клонируя здоровые клетки. 

4. "Диффузионное изображение”, 
которое, при использовании техноло- 
гий сканирования головного мозга, 
позволяет диагностировать и излечи- 
вать такие тяжелые недуги, как шизоф- 
рения, болезнь Альцгеймера и пр. 

5. Технология "сравнительного вза- 
имодействия"”. Досконально изучив, 
каким образом различные составляю- 
щие клеток взаимодействуют друг с 
другом, можно предотвращать "смер- 
тоносные поломки" организма, продле- 
вать жизнь. 

6. "Когнитивное радио”. Развитие 
беспроводной связи вызывает новую 
проблему — помехи. Научить мобиль- 
ные телефоны, компьютеры, подклю- 
ченные к беспроводному Интернету, 
радиостанции работать слаженно, не 
мешая друг другу. "Когнитивное радио" 
предоставляет пользователям сотовых 
телефонов и других двусторонних 
радиоустройств возможность исполь- 
зовать одно устройство для поддержки 
сеансов связи на ряде частот. Сейчас 
исследователь думает отаких приложе- 
ниях, как, например, обучение на базе 
искусственного интеллекта для беспро- 
водных устройств, напичканных различ- 
ными программами. Самое важное (но 
не безопасное) — добиться, чтобы "ког- 
нитивное радиоустройство” предвиде- 
ло предпочтения своего хозяина без 
специального перепрограммирования. 

7. "Безопасный Интернет”, который 
позволит уберечь пользователей Ин- 
тернета от разглашения личной ин- 
формации. 

8. "Нанобиомеханика", позволяю- 
щая создать биохимические компле- 
ксы, способные выполнять работу на 
микроуровне. 

9. "Беспроводная Вселенная", пред- 
полагающая взаимодействие электрон- 
ных устройств друг с другом и гаранти- 
рующая "бесшовную" интеграцию раз- 
личных технологий доступа и сервисов с 
точки зрения пользователя. Так назы- 
ваемая “зеат!ез$ тоБЙЙу” (или “бес- 
шовная мобильность") представляет 
собой в узком смысле возможность для 
пользователя мобильного терминала 
получать сервисы независимо от спосо- 
бов подключения к сети и без прерыва- 
ния при смене зоны действия. В широ- 
ком смысле концепция "5еате$$ по б- 
фу” предполагает внедрение конвер- 
гентных решений и объединяет четыре 
основных типа мобильности — мобиль- 


ность на уровне терминалов, пользова- 
телей, сервисов и сеансов пользования. 

10. "Пластичный кремний". На крем- 
нии держится современная электрони- 
ка, и создавая новые формы этого 
вещества, можно получить новые тех- 
нологические возможности. 

Как видим, почти половина перспек- 
тивных технологий относится к инфо- 
коммуникациям, и неспроста, ибо пере- 
дача информации является одной из 
основ нашего мира. Представьте себе, 
например, картину: персональный тер- 
минал, способный отслеживать окру- 
жающую среду и подстраиваться под 
привычки своего владельца, незаметно 
выпадает из кармана во время обеда. 
Спустя какое-то время, очнувшись на 
полу харчевни, устройство звонит домой 
к своему хозяину и сообщает владельцу, 
что оно "потерялось". "Забери меня! А 
не придешь — позвоню в "Лигу защиты 
терминалов от произвола владельцев" 
и в полицию", — пригрозит устройство, 
вооруженное "когнитивным радио". 

А вот другой прогноз ключевых изо- 
бретений от журнала Роршаг Зсаепсе, 
также основанный на опросе специали- 
стов. 

1. Просто повышать производитель- 
ность компактных и мощных "наладонни- 
ков" и прочих "коммуникаторов" уже 
неинтересно. Поэтому к 2010 г. в "нала- 
донниках" произойдет революция в спо- 
собе отображения информации. Вместо 
ЖК экранов будут сверхэкономичные 
органические светодиодные панели, гиб- 
киеи тонкие, позволяющие одним движе- 
нием руки превратить карманный мо- 
бильник в “десктоп” с 12-дюймовым 
дисплеем. Появятся еще более совер- 
шенные виртуальные клавиатуры, и ком- 
муникатор будет использовать целую 
сеть сенсоров, чтобы приспосабливаться 
к окружающей обстановке и к запросам 
хозяина. Автоматически будут подстраи- 
ваться яркость экрана и громкость звука, 
при повороте устройства будет автомати- 
чески меняться ориентация изображения 
(это, кстати, уже сегодня умеет делать 
мобильный телефон Рпопе производства 
Арре), страницы текста можно будет про- 
листывать движением глаз и т. д. Еще 
терминал будет знать, находится ли он в 
руках человека или в его кармане, будет 
определять свое местонахождение и при 
приближении к дому сможет посылать 
сигнал домашней электронике, чтобы 
включить обогрев или наполнить ванную. 
Он не только не даст воспользоваться 
собой чужаку, но и автоматически будет 
сообщать свое местоположение через 
любую доступную поблизости беспро- 
водную сеть. Все это хозяйство будет 
работать от топливных элементов нового 
поколения, более компактных и мощных, 
чем существующие. 

2.К 2015г. все желающие смогут 
отправиться на “мозговые курорты”, 
спрогнозированные на базе уже прове- 
денных исследований. На деньги небе- 
зызвестного американского военного 
агентства РАВРА, которому человече- 
ство обязано появлением Интернета, 
Медицинским университетом Южной 
Каролины (Медюка! Упмегзйу о Зощи 
Саго!па) разработан “нейротренер”, 
влияющий на кору головного мозга и ре- 
организующий ее работу и даже структу- 


ру, постоянно сверяясь с обратной 
связью, предоставленной магнитно- 
резонансной томографией. В общем, 
человек надевает шлем с электромаг- 
нитными катушками и расслабляется, в 
то время как "нейротренер" будет воз- 
действовать на кору мозга, корректируя 
работу в зависимости от результатов 
магнитно-резонансной томографии. В 
сочетании с препаратами, специально 
разработанными для улучшения памяти 
и уменьшения времени реакции, это 
гарантирует клиентам "свежую" и помо- 
лодевшую голову. Исследования на доб- 
роволыцах показали сокращение време- 
ни реакции на 10 %. Разумеется, снача- 
ла клиенты “мозгового курорта“ прохо- 
дят ряд психологических тестов, но кто 
поручится, что в игры с мозгом не вме- 
шается бизнес. 

3. Регенерирующие материалы. На- 
пример, бетонные изделия, "затягиваю- 
щие" трещины по мере их появления или 
углеродный полимер для покрытия авто- 
мобилей. К примеру, материал для авто- 
мобилей создан в университете Илли- 
нойса (Упмегзйу о Што!$ аЁ Угфапа 
Спатраюп) и содержит мириады микро- 
скопических капсул с “заживляющей“" 
жидкостью, которая заполняет невиди- 
мые глазу трещинки, как только они поя- 
вляются. Исследователи даже намерены 
создать материал со встроенной сетью 
связи, который действует подобно 
живой ткани, — он обладает "нервами" и 
доставляет клей по тонким капиллярам к 
месту повреждения. Для более серьез- 
ных аварий в Калифорнийском техноло- 
гическом институте (СаКесй’$ таепаз 
зсепсе |1аб) разработана вспененная 
смесь из палладия, никеля, меди и фос- 
фора под названием БибЫоу (комбина- 
ция слов БибЫе — пузырь и айоу — 
сплав). "Баблоевые" панели сами прини- 
мают первоначальную форму после 
удара молотком. А вот команда ученых 
из бостонского института (РогзуУй 
п$Шще) работает над технологией, 
которая к концу десятилетия позволит 
людям выращивать зубы взамен боль- 
ных. Для этого, правда, всем придется 
заранее запастись колониями соб- 
ственных стволовых клеток, взятых из 
выпавших молочных зубов, которые 
будут храниться до того момента, когда 
уже взрослому клиенту потребуется вос- 
становление зуба. Эксперименты на жи- 
вотных уже дали положительный эф- 
фект, но говорят, что до опытов с чело- 
веческим материалом еще далеко. 
Несомненно, "игра" тут ведется на ген- 
ном уровне, и зубы — лишь пролог ко 
всему остальному. 

4. Миниатюрные роботы. Роботизи- 
рованные жучки и прочие ползающие и 
летающие мехатронные игрушки будут 
заниматься серьезной работой — по- 
иском выживших в завалах зданий, 
ремонтом обшивки космических кораб- 
лей или помогать людям в домашних 
делах. Это будут узкоспециализирован- 
ные и сравнительно простые машины, 
опытные образцы которых величиной в 
сантиметр уже существуют. Более- 
менее дешевые и очень надежные. Про 
военное применение роботов-насеко- 
мых говорить не будем — любое свое 
изобретение человечество проверяет на 
пригодность к войне. Однако тот факт, 


что надежность и полезность любого 
механизма в конечном счете опреде- 
ляется образом мыслей и “надежно- 
стью" человека, который им управляет, 
следует запомнить на будущее. 

Но это все перспективы. А сейчас 
посмотрим, как цифровые технологии 
сращиваются с человеком, создавая 
“цифровую жизнь”. 


Поколение "Большого Пальца”" 


ТпитЬ Сепегабоп — таково назва- 
ние, данное современной так называе- 
мой “"5М5-молодежи"” исследователь- 
ским центром Международного союза 
электросвязи (МСЭ) в рамках темы 
"цифровая жизнь". Проводимые иссле- 
дования сфокусированы на эволюции 
нового поколения молодежи, для кото- 
рого ключевым средством ЗМ$-обще- 
ния стал большой палец. Изучается 
новый стиль жизни, взаимодействие с 
бизнес-средой и сама идентификация 
“нового” поколения, что крайне важно 
для успешного развития отрасли связи 
в будущем. Как нельзя кстати, здесь 
подойдет бородатый анекдот из "ана- 
логовой жизни”: "Алло, это 444-44-44? 
Позвоните, пожалуйста, "ОЗ" — у меня 
палец в дырке застрял!" 


Оружие джедаев 


"Лазерный луч” из "Звездных войн" 
сегодня становится реальностью (м/\лм. 
тетЬгапа.-ги). Американская ком- 
пания МеигоЗКу разработала портатив- 
ный датчик мозговых волн, предназна- 
ченный для подключения к игровым 
приставкам или ПК. 

Опытный образец от Меиго5Ку — это 
легкое устройство, надеваемое на голо- 
ву и содержащее один датчик мозговой 
активности. Он определяет степень кон- 
центрации, расслабления или беспокой- 
ства человека, оценивая их по шкале от 1 
до 100. В показательной игрушке от 
МеигоЗКу такой датчик встроен в маску 
Дарта Вейдера, к которой прилагаются 
плащ, шлем и "лазерный" меч. И пусть 
считывание мозговых волн в данном слу- 
чае нужно всего лишь для включения 
света внутри меча (датчик в маске пере- 
дает сигнал мечу по беспроводному 
каналу), из данной демонстрации ясно — 
перспективы у технологии могут быть 
самые заманчивые. Компания полагает, 
что "мозговой" датчик сможет заметно 
улучшить видеоигры. К примеру, он смо- 
жет ухудшать поведение гоночной маши- 
ны, если ее пилот отвлекается, и улуч- 
шатьего при концентрации внимания. Ав 
играх про преступников волнение и испуг 
игрока могли бы ухудшать его “стратеги- 
ческое" положение, а спокойствие и со- 
средоточенность облегчали бы выполне- 
ние миссий. Представляете: вы чувст- 
вуете себя профи и убийственно спокой- 
ны — полицейские теряют ваш след, 
начинаете волноваться — и все идет 
наперекосяк. Прямо как в жизни. Датчик 
МеигоЗКу может скоро выйти в широкую 
продажу по цене $20. 

Новейшие считыватели мозговой 
активности для игрушек создала недав- 
но и американская компания Етов\у 
бЗуетз. Причем в ее последнем прото- 
типе — легком аппарате, надеваемом на 


голову, — установлено целых 18 таких 
датчиков. Как и у Меиго$Ку, эти датчики 
снимают энцефалограмму без проводя- 
щего геля и сотен электродов, как в гро- 
моздкой медицинской аппаратуре. 
"Мозговой" джойстик от Епоб\ обнару- 
живает мозговые волны, указывающие 
на улыбку, моргание, смех и даже опре- 
деленные мысли. Его можно настроить, 
чтобы виртуальный персонаж ударял 
соперника кулаком только при одной 
мысли игрока об этом. С его помощью 
можно мысленно управлять объектами 
на экране, менять масштаб изображе- 
ния, изменять форму объектов и так 
далее. Етой\ утверждает, что начнет 
продажи в следующем году, причем 
аппарат совместим с приставками 
Мищепао Ми, Рау {авоп 3 и ХБох 360. 
Это лишь начало нового направления 
в игровой индустрии, но уже ясно, что 
новинки — лишь предвестники более 
развитой аппаратуры, появление кото- 
рой было предсказано выше. Просто 
никто еще всерьез не пробовал создать 
сложные компьютерные игры, в которых 
настроение, сосредоточенность или 
внимательность игрока имели бы не вто- 
ростепенное, а решающее значение для 
результата. Да еще игры имеют обыкно- 
вение переходить в реальную жизнь. 


Подкожная цифровизация 


Человеческое тело неуклонно пре- 
вращается в испытательный полигон для 
современных технологий. Благодаря 
медикам плоды прогресса уже присут- 
ствуют в организме в виде датчиков, 
протезов и целых искусственных орга- 
нов. Благодаря стилистам и визажистам 
появилась новая идея — создать элек- 
тронную кожу. Сегодняшние разработки 
в области гибких полимерных дисплеев 
позволяют надеяться, что довольно 
скоро такую электронику можно будет 
имплантировать под кожу (или на кожу). 
Известный английский футуролог Ян 
Пирсон считает, что в недалеком буду- 
щем вы сможете получать свою ежене- 
дельную видеотатуировку прямиком из 
ближайшей, расположенной на углу, 
лавки. Причем с разработкой нанотехно- 
логий перспективы в усовершенствова- 
нии человеческой породы открываются 
совершенно фантастические. Изобра- 
жение на телесном мониторе сможет 
меняться в соответствии с вашим 
настроением и костюмом. 

К тому же передовые решения в 
области струйной печати позволяют 
печатать сложные полупроводниковые 
электрические схемы в том числе и на 
какой-нибудь вашей конечности. И тату- 
ировка дикаря ХХ! века покажется дет- 
ской шалостью по сравнению с откры- 
вающимися возможностями. Самые 
верхние слои нательной электронной 
схемы будут выпускаться фабричным 
способом и наноситься на кожу подобно 
детской “переводной” татуировке. В 
конце концов, получаем Асёме Экт — 
активную кожу. Как ожидается, к концу 
текущего десятилетия удастся 
построить несложный идентификатор, 
память и процессорный чип, сенсоры и 
устройства связи близкого действия 
размерами меньше клетки человеческой 
кожи (10 мкм). Пирсон утверждает, что 


можно безболезненно печатать или 
помещать значительные количества 
таких чипов в верхние слои кожи и, 
посредством самоорганизующей техно- 
логии, делать из них полезные схемы и 
электронные бытовые устройства. “Вот 
тебе и сам-себе—кофеварка", — скаже- 
те вы. Зато таким “нехитрым" способом 
можно организовать связь между чело- 
веческим телом и Интернетом. И тогда 
медики, в частности, смогут непрерывно 
контролировать химический состав 
вашей крови и другие важные парамет- 
ры жизнедеятельности организма. 

Встроенный в человека компьютер 
сможет также следить за содержанием 
в крови лекарственных препаратов, 
отдавая напечатанным на коже пациен- 
та мембранам указание открыться и 
пропустить точно отмеренную дозиров- 
ку медикамента. В общем, теперь япон- 
ские интеллектуальные чудо-унитазы с 
обогревом, обдувом, кварцеванием и 
отправкой результатов анализов прямо 
семейному доктору — вчерашний день. 

Теперь к вашим услугам вся кожная 
бытовая электроника, которую не при- 
дется прятать по карманам — мобиль- 
ные телефоны, плейеры, органайзеры. 
На предплечье, по мысли футуролога, 
удобно напечатать клавиатуру (если к 
тому времени она не устареет, конеч- 
но). Невидимая в нерабочем состоянии, 
она "проявится" лишь в нужный момент. 
Работа всех устройств будет отобра- 
жаться наручным биополимерным дис- 
плеем. Его же очень удобно использо- 
вать для просмотра телепрограмм. 

Вниманию женщин: процедура нане- 
сения макияжа упростится до безобра- 
зия — за счет накожных наноструктур, 
способных менять цвет вследствие 
оптической дифракции, вызванной 
изменением текстуры поверхности 
кожи. Именно по такому принципу окра- 
шены крылья бабочки. Теперь доста- 
точно выбрать распорядок косметики 
на весь грядущий день и... забыли об 
этой проблеме: все само переключится 
и перекрасится. Аналогично с благово- 
ниями, впечатанные в активную кожу 
миниатюрные нагреватели выпаривают 
именно тот запах, который требуется в 
данной обстановке. 

Через 8—10 лет, по мнению Пир- 
сона, удастся прочно связать активную 
кожу с нервными окончаниями, что 
позволит записывать и затем воспроиз- 
водить тактильные ощущения. И тогда 
стоит только один раз "прочувствовать" 
что-то в реальности и можно будет 
точно скопировать нервные импульсы. 
Люди с изощренным воображением без 
труда представят себе потенциальные 
области применения такой технологии. 
В общем, активная технология кожи 
могла бы сделать наше будущее весьма 
интересным и захватывающим. И на- 
верняка найдется хотя бы несколько 
врачей, которые во имя сиюминутных 
благ закроют глаза на потенциальный 
вред для здоровья — следствие экспе- 
риментов с активной кожей. А потом 
машину бизнеса уже не остановишь. 

Конечно, Пирсон мог и пошутить, да 
и человеческий организм устроен на 
много порядков сложнее, чем самые 
совершенные электронные приборы, 
поэтому "приручение" организма к циф- 
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ровому стилю жизни, скорее всего, 
поручат биотехнологиям. Правда, все- 
общий процесс конвергенции весьма 
быстро превращает биотехнологии в 
часть цифрового мира будущего, и 
появление биокомпьютеров — одна из 
возможных ветвей развития ИТ. И со 
временем вам все труднее будет опре- 
делить, где проходит граница виртуаль- 
ной реальности, на каком участке ваше- 
го тела начинается его “цифровое про- 
должение" и "цифровое улучшение", как 
глубоко в вас можно проникнуть по циф- 
ровым каналам и, вообще, сколько 
"цифры" "потянет" ваше тело... | 
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ты ДИАПАЗОНАХ 


Дипломы 


Диплом ВРЕ ("Радио партизанского 
"Лесограда“) посвящен победе совет- 
ского народа в Великой Отечественной 
войне и партизанскому движению в 
Украине в годы войны. Диплом предста- 
вляет собой карту местности, где фор- 
мировался и базировался партизанский 
отряд (Елинский лес), переросший в 
партизанское соединение дважды Героя 
Советского Союза А. Ф. Федорова. Дип- 
лом выдают за радиосвязи с радиолюби- 
телями — ветеранами войны, членами 
радиоклуба “Волна” и мемориальными 
радиостанциями, работающими из Чер- 
ниговской (Украина), Гомельской (Бела- 
русь) и Брянской (Россия) областей. 


Чтобы получить диплом, достаточно 
провести одну радиосвязь с любой 
радиостанцией из вышеперечисленных 
групп радиолюбителей. В зачет идут 
радиосвязи, установленные любым 
видом работы на любом любительском 
диапазоне, начиная с 1 января 2000 г. 
Вот позывные некоторых радиостан- 
ций, связи с которыми идут в зачет на 
этот диплом: ЕОбОВРЕ, ЕОбОВ, ВРЗУРМ, 
АРЗУРК, Е\/б0ОС, Е\бООК, Ц5ВМ, Ц5ВК, 
У5АМ 95ВС, Ч78ВВ, УТЗВА 

Заявку и оплату пересылки диплома 
надо направлять заказным письмом 
15ВАМ по адресу: Недзевецкому Влади- 
славу Александровичу, ул. Ленина, 13, 
кв. 14, г. Щорс, Черниговская обл., 15200, 
Украина. Оплата пересылки диплома для 
соискателей из стран СНГ — 2у.е. 


Соревнования 
Мемориал “Победа — 63" 


Отправка отчетов об участии в Мемо- 
риале по электронной почте (е-тай) 


предпочтительна. Участники, претен- 
дующие на 1—10-е места в своих груп- 
пах, должны в обязательном порядке 
представить отчеты в электронном виде. 
Принимается один текстовой АЗСН- 
файл в формате Сабййо с именем 
"САГ(.СВВ", где “САШ” — позывной 
участника. Формат СабиЙо может созда- 
ваться большинством программ аппа- 
ратных журналов и контест-программ. 
Файл отчета посылается как аНасйтегЕ 
(прикрепленный файл). В поле "Тема" 
адресного пространства письма необхо- 
димо обязательно написать позывной 
участника и зачетную группу (номер в 
соответствии с положением), например 
ВР1МС.СВВ 4. Отправителю будет авто- 
матически высылаться подтверждение о 
получении отчета. Если подтверждение 
не будет получено в течение двух 
недель, рекомендуется отправить отчет 
повторно либо отправить запрос в адрес 
<тетопа! робеда@тай.ги>. 

Бумажный отчет принимается только 
от участников 1-йи 2-й групп, если у них 
нет возможности отправить электрон- 
ный отчет. Отчет должен содержать 
титульный лист и выписку из аппарат- 
ного журнала. Его можно выполнить на 
типовых бланках за КВ соревнования. 

На титульном листе указываются 
число листов отчета, позывной, катего- 
рия и группа участника, общее количе- 
ство проведенных связей, фамилия, 
имя и отчество (полностью), домашний 
адрес с почтовым индексом. Диплом 
можно получить и на абонентский ящик, 
при этом необходимо указать точный 
ОТН и почтовый индекс. 

Инвалиды указывают группу инва- 
лидности (только для группы 6). В отчете 
коллективной или мемориальной радио- 
станции необходимо указать ее принад- 
лежность, позывной и перечень опера- 
торов (с указанием даты рождения 
каждого оператора — только для мо- 
лодежных станций), с данными о количе- 
стве проведенных ими связей (для полу- 
чения индивидуальных дипломов только 
на личные позывные, включая $М/.). 
Титульный лист должен содержать заве- 
рение участника (участников) о соблю- 
дении настоящего Положения, дату 
составления отчета и подпись участника 
(участников). Для электронных отчетов 
подписи не обязательны. 

Выписка из аппаратного журнала 
содержит следующие колонки: дата, 
время (УТС), диапазон, позывной кор- 
респондента, вид излучения и приня- 
тый рапорт, а также графу для отметок 
конкурсной комиссии. Внизу страницы 
приводятся суммарные данные о числе 
проведенных связей. Связи указывают- 
ся в хронологическом порядке их про- 
ведения. Повторные связи нужно отме- 
тить, но не вычеркивать! 

Если отчет выполнен в виде компью- 
терного файла в формате \Мп\М/ога 7 на 
СО или дискете 3,5 дюйма, то к ней не- 
обходимо приложить подписанную 
участником (участниками) распечатку 
титульного листа. Кроме того, на диске- 
те должна быть наклейка с позывным 
сигналом радиостанции. 

Ветераны ВОВ и труженики тыла, не 
претендующие на призы за место в 
своей группе, могут представить крат- 
кий отчет “для контроля", содержащий 


только титульный лист с указанием даты 
и отрезков времени (начало— конец) в 
ИТС работы радиостанции и число про- 
веденных связей на каждом диапазоне. 

Адрес для отправки электронных 
отчетов: <тетопа! робеда@тай.ги>. 
Адрес для отправки бумажных отчетов и 
оплаты дипломов “Победа-63": 188655, 
г. Сертолово Ленинградской обл., а/я 13, 
Соколову Д.А. Бумажный отчет (группы 
1-я и 2-я) и квитанцию об оплате за пе- 
ресылку диплома (для желающих его 
получить на свой адрес) высылают по 
вышеуказанному адресу. Последний 
срок отправки отчета (по почтовому 
штемпелю) — 15 июня 2008 г. 

Дополнительную информацию о 
мемориале "ПОБЕДА" можно получить 
на “круглых столах” Оргкомитета ра- 
диоэкспедиции "Победа" по средам в 
22.00 М$К на частоте 3630 кГц. 


Дальние станции 


Монгольское радиолюбительское об- 
щество (МАВ$З) сообщило, что список 
любительских радиостанций этой страны 
в настоящее время насчитывает 23 по- 
зывных. Все индивидуальные радио- 
станции и четыре клубных (они исполь- 
зуют префикс „Т1) находятся в Улан-Ба- 
торе, а одна клубная станция — в г. Дор- 
нод (УТ2КАА). Некоторые клубные радио- 
станции работают в соревнованиях спе- 
циальными контест-позывными: УТЛКАА 
(штаб-квартира МАВ$) — УТ, КА! — 
УЧ910Х. Адрес МАВ$: РО.Вох 830, 
Чаапбааг-24, Мопдойа. Электронный 
адрес: <1ЛКаа@®дтай.сот>. 


22—30 марта МЛУВ и КВЛРОМ плани- 
руют работать на всех КВ диапазонах с 
о. Лаянг-Лаянг (архипелаг Спратли, 
ЭМО). Основной интерес — связи с Се- 
верной Америкой и Европой. Они будут 
использовать трансиверы Ю-706 и Е`Т- 
8970, антенны Рогсе 12 УЭдта-40ХК и 
диполи. Подробности об этой экспеди- 
ции размещены на сайте <|ВИр:// 
ммилм.пЛигргаЧу.сот>. ОЗ — через 
К2ВЕТ. 


Со. Майота в течение двух лет будет 
активен ЕН1ЕЕ (Е4ВРМ/). Он работает 
СМ, 55В и ВТТМ\ используя вертикаль- 
ную антенну на диапазоны 20, 15 и 10 
метров, но предполагает установить 
еще антенну на \МАВС диапазоны. 
ЕНТЕЕ также еще имеет в запасе пока 
не установленную 4-элементную КИМ. 
Карточки — через ЕбВЕН. 


В конце прошлого года в Ираке вновь 
разрешена работа любительских радио- 
станций. МЭМ! (АБ7М!) будет активен до 
15 мая на диапазонах 80—10 метров 
СМ/ $5В, РЗК-31 и ВТТ\ Карточку — на 
домашний позывной. || 


$К 
Замолчала радиостанция талант- 
ливого радиоинженера, создателя 
нескольких конструкций трансиверов 
и автора многих публикаций в журнале 


"Радио" (не потерявших своего значе- 
ния и до сегодняшнего дня), велико- 
лепного спортсмена и просто друга 
редакции Владаса Жальнераускаса 
(ГУ2МУ, ех ЧР2МУ). 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ДЖУГУРЯН Л. Металлоискатель 
различает металлы. — Радио, 2005, 
№ 3, с. 44—46. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печат- 
ной платы устройства представлен на 
рисунке. На ней размещены все детали, 
кроме микроамперметра РА1, переклю- 
чателя ЗАЛ, выключателей $Ад2, ЗАЗ и зву- 
коизлучателя НАЛ. Плата рассчитана на 
применение кварцевого резонатора в 
миниатюрном цилиндрическом корпусе, 
постоянных резисторов МЛТ, перемен- 
ного СП4-Та, керамических конденсато- 
ров КМ (С2—С4, С6—С8, С10—С18, 
С20—С22; С21 составлен из двух — С21", 
С21” — емкостью 1,5 мкФ) и оксидных 
серии ТК фирмы Чапткоп (остальные). 
Для оптимизации компоновки платы 
было признано целесообразным поме- 
нять местами элементы цепей В4С8 и 
РА1ЛВ16. Конденсатор переменной емко- 
сти С5 — сдвоенный блок КПТМ (исполь- 
зована одна секция). Его приклеивают к 
плате клеем "Момент" на стороне дета- 
лей, а выводы ротора и статора соеди- 
няют с соответствующими контактными 
площадками отрезками луженого прово- 
да диаметром 0,5...0,8 мм. Проволочные 
перемычки, соединяющие печатные про- 
водники на противоположной стороне 
платы, изготавливают из тонкого провода 
в теплостойкой изоляции и впаивают до 
установки на плату микросхем БА1 и ОА4. 
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ОБУХОВ А. Сварочный аппарат из 
деталей старых телевизоров. — Радио, 
2007, № 9, с. 42—44; № 10, с. 40—42. 


О налаживании аппарата. 


При использовании исправных дета- 
лей и отсутствии ошибок в монтаже аппа- 
рат, как правило, в налаживании не 
нуждается. Если же детали не проверя- 
лись и собранное устройство не работает, 
рекомендуется проделать следующее. 

1. Отсоедините диодные цепи \011— 
\020 и \021—\034 от обмотки Й транс- 
форматора Т1 и провод, идущий к като- 
ду светодиода НЁЗ, от управляющего 
электрода тринистора \/$1. 

2. Подключите аппарат к сети. Лампа 
НЕ1 должна загореться и затем медлен- 
но погаснуть. Если же она не гаснет, то 
это означает, что пробит один из трини- 
сторов \У53—\$7 или диоды \8, \09. 

3. Установите движок переменного 
резистора В1 в среднее положение. 

4. Нажмите на кнопку ЭВТ. При этом 
должен появится затухающий свист, а 
лампа НЁ1 — загореться. Если этого не 
происходит, значит, не работает задаю- 
щий генератор на транзисторе У\Т1 или 
неисправен тринистор \$2. Бывает, хотя 
и очень редко, что генератор работает 
(осциллограф регистрирует наличие 
импульсов на резисторе В4), но его 
мощности недостаточно для открывания 
тринистора. В таком случае транзистор 
следует заменить. 
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5. Восстановите соединение свето- 
диода НЁЗ с управляющим электродом 
тринистора №\$1, подключите аппарат к 
сети и нажмите на кнопку ЗВ1. Аппарат 
должен заработать с характерным сви- 
стом на все время удержания кнопки в 
нажатом положении. Если аппарат не 
включается, поменяйте местами выводы 
обмотки ! и нажмите на кнопку еще раз, 
аесли и это не даст положительного ре- 
зультата, придется заменить тринистор 
\$1. 

6. При выполнении пункта 5 присоеди- 
ните выходной выпрямитель и попро- 
буйте варить. Если в сети установлены 
шестиамперные автоматические выклю- 
чатели, то варить можно только электро- 
дами диаметром не более 1,5...2 мм. 


ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ 


БЕЗЮЛЕВ С. Автомат защиты хо- 
лодильника. — Радио, 2005, № 7, 
с. 48, 49 (редактор — А. Долгий). 


На схеме автомата (см. рис. 1 в статье) 
выводы 12, 13 элемента ОО2.1 и конден- 
сатор С4 должны быть соединены с выво- 
дом 14 ООТ (а не с 13, который в данном 
случае не используется). Соответству- 
ющее изменение необходимо внести и в 
чертеж печатной платы (рис. 2): печат- 
ный проводник, идущий отконденсатора 
С4 к выводам 12, 13 002, соединить с 
контактной площадкой под вывод 14 
рО1, а перемычку между этим провод- 
ником и выводом 13 РОТ ликвидировать. 


МОСКАТОВ Е. Импульсный источ- 
ник питания для УМЗЧ. — Радио, 2007, 
№ 10, с. 36—39 (редактор — И. Нечаев). 


На схеме устройства (см. рис. 1 в 
статье) индуктивность дросселей [2, [3 
и 9, [10 — соответственно 100 и 30 мкГн 
(ане 100и ЗО мг, как указано на схеме). 
В основных технических характеристи- 
ках (см. с. 36) следует читать: "Амп- 
литуда пульсаций выходного напряже- 
ния, не более, мкВ...... 30". 


САПОЖНИКОВ М. Рамочная ан- 
тенна КВ диапазона. — Радио, 2007, 
№ 11, с. 22, 23 (редактор — И. Нечаев). 


На схемах антенны, показанных на рис. 
1 и5, необходимо удалить линии электри- 
ческой связи, идущие от верхних (по 
схемам) выводов конденсаторов С1.1, 
С1.2 к точке соединения центральной 
жилы с оплеткой коаксиального кабеля. 


МОРОЗ К. Устройство плавного 
пуска электроинструмента. — Радио, 
2006, № 1, с. 37 (редактор — А. Долгий). 


С выводами 10и 11 микросхемы ОА1 
должен быть соединен вывод 2 (корпус 
с резьбовой шпилькой) симистора У$1. 


РУБАН А. АС для ноутбука с пита- 
нием от ИЗВ-порта. — Радио, 2006, 
№ 7, с. 19 (редактор — А. Соколов). 


Микросхема ОА1 — ТРА2822М (а не 
К174УН22, как указано на рис. 1 ив 
тексте статьи). 


Редактор — В. Фролов, графика — В. Фролов 
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ВЛЕНИИ 
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СУ ПЬТЕК. й 


омпания СМ/п${екК расширила свой 

модельный ряд выпуском новой 
серии цифровых осциллографов — 
С0$-71ххх. Приборы отличаются высо- 
кой точностью амплитудных и временных 
параметров, возможностью дистанци- 
онного управления, имеют цветное изо- 
бражение, меньшие массу и габариты. 
Современные цифровые осциллографы 
оснащены функцией автоустановки, что 
позволяет произвести быстрый поиск, 
настройку и вывод на дисплей форму 
неизвестного входного сигнала, имеется 
весь арсенал видов синхронизации и 


КАНАЛ ВЕРТИКАЛЬНОГО 
ОТКЛОНЕНИЯ 


КАНАЛ 
ГОРИЗОНТАЛЬНОГО 
ОТКЛОНЕНИЯ 


СИНХРОНИЗАЦИЯ 


АНАЛОГО-ЦИФРОВОЕ 
ПРЕОБРАЗОВАНИЕ 


Интерфейс 
Режим Х-У 
Вн 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ 
ВОЗМОЖНОСТИ 


настровк, для того чтобы добиться устой- 
чивой синхронизации сигнала. 

Все перечисленные возможности 
реализованы в серии @0$-71ххх, со- 
стоящей из четырех двухканальных 
моделей @О0$-71022, С0$-71042, 
С0$-71062 и С0$-71102 (показан на 
фото) с полосой пропускания соответ- 
ственно 25, 40, 60 и 100 МГц. Новые ос- 


® циллографы имеют высококонтрастный 


Число каналов 


Полоса пропускания (-3 дБ} 


Коэфф. развертки (Коазь 
| Погрешность установки Ко | 


Источники синхросигнала 


Режимы запуска развертки 


Разрешение по вертикали 


о: 


ренняя память 


цветной ТЕТ дисплей, эргономичное ис- 
полнение в новом компактном корпусе 
(всего 15 см в глубину и весом 2,5 кг). 

Новая серия @0$-71ххх относится к 
осциллографам базового уровня. Частота 
дискретизации в реальном времени сос- 
тавляет 250 МГц. Для наблюдения перио- 
дических сигналов предусмотрен режим 
эквивалентной дискретизации, которая 
составляет 25 ГГц. Выбор частоты диск- 
ретизации происходит автоматически 
при переключении коэффициента раз- 
вертки. Память на канал составляет 4 кБ. 

Новые модели сохранили преимуще- 
ства и функциональную 
насыщенность преды- 
дущих серий С05$-800 и 
С05-2000. 

Для целей обучения 
и демонстрации воз- 
можностей синхрониза- 
ции по "захвату" и ото- 
бражению сигналов в 
осциллографах имеется 
встроенный калибратор 
с расширенным диапа- 
зоном выходных пара- 
метров. Калибратор по- 
зволяет изменять час- 
тоту меандра от 1 до 
100 кГц и скважность в 
интервале 5...95 %. Ос- 


ХАРАКТЕРИСТИКИ ПАРАМЕТРЫ С05$-71022 С05-71042 С05-71062 С05$-71102 
В __-_ м Е М 
0...25 МГц 0...40 МГц 0...60 МГц 0...100 МГц 


Ограничения нет 


2 мВ/дел...5 В/дел (шаг 1-2-5 


Канал 1, канал 2, сеть, внешний 


овременные компактные цифровые 
осциллографы за разумную цену 


органами управления и настройками. 
Кроме того, такие осциллографы можно 
рекомендовать новичкам и специалистам, 
не занятым исследованием сложных сиг- 
налов или моделированием нестабильных 
процессов. Применительно кпромышлен- 
ной сфере — это наблюдение типовых 
тестовых и контрольных сигналов в трак- 
тах, настройка радиоаппаратуры, отладка 
и регулировка электронной техники после 
ремонта. В большинстве случаев в таких 
устройствах наблюдается периодический 
сигнал и не требуется отслеживание раз- 
личного рода аномалий или кратковре- 
менных непериодических помех. 

Для сохранения данных на передней 
панели осциллографов имеется слот 
$5О0-карты и УЗВ-разъем назадней панели 
для дистанционного управления. Сохра- 
нение данных возможно в графическом 
формате (ВМР), ввиде отсчетов (С$\) или 
файла настроек (ЗЕТ). Осциллографы 
просты в эксплуатации, имеют локализо- 
ванное справочное меню (НЕЦР) и под- 
держку внутреннего интерфейса на рус- 
ском языке. Гарантия на цифровые 
осциллографы серии @0$-71ххх сохра- 
няется, как и на предыдущие модели, три 
года. 

Новинки рекомендованы для приме- 
нения в качестве современных недоро- 
гих приборов в учебно-образовательных 


Ограничение ПП до 20 МГц 


+3 % 


+0,01 % 


Автоколеб., ждущий, однократный, ТВ (МТЗС, РАУЗЕСАМ), пред- (20 дел.) и 


КУРСОРНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ | Функции | ЛИ; АТ; /АТ 


Улик-лик Чамплу Усрв; М; +Ц; Чмакс; Умин; Мсред; ВЫбросы на вершине и в паузе 


новные технические характеристики 
цифровых осциллографов приведены в 
таблице. 

Одно из важных предназначений серии 
С0$-71ххх — это использование в обра- 
зовательной сфере. Для этого в ос- 
циллографах предусмотрен специальный 
режим, позволяющий блокировать фун- 
кцию "АВТОУСТАНОВКА" и предоставить 
обучаемому возможность изучить работу с 


Е. Т; время нарастания и спада; +т; —т; коэфф. заполнения 
файлы ВМР, С$У\/- сохр. экранов и ЗЕТ- профилей 


Х— канал 1; У — канал 2: разность фаз менее 3° до 100 кГц 
Запись/считывание: 15 осциллограмм; 15 профилей 


послезапуск (1000 дел.), по фронту, по длительности импульса (20 нс...10 с}, 
задерж. (100 нс...1,3 мс), по событию (2...65000), по уровню (ТТЛ, ЭСЛ, +12 В) 


ФНЧ, ФВЧ, фильтр шума, связь АС, связь ОС 
Выборка, пик. детектор (>10 нс); усреднение (2—256 выборок 


и научных заведениях, а также как изме- 
рительное средство для массового осна- 
щения рабочих мест на производстве 
или инженеров-разработчиков. 


Подробные технические характе- 
ристики приборов можно найти на 
сайте <МИ/ИГИ/. р51.ги>. Консультации 
по вопросам измерительной техники — 
по телефону (495) 777-55-91 и по е-тай 
<тюЮ@рп5Е.сот>. 


г 
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Прецизионный измеритель ВЕС-параметров 
Базовая погрешность 0.05 % 
® Широкий диапазон частот: от 20 Гц до 2 МГц (макс. разре- 
шение 0,01 Гц). 
® Интерфейсы: В$-232, ЦЗВ, ТАМ, опция: СРВ. 
® 6 разрядов индикации. 
® Режим качания (частота/уровень/смещение): табличные 
измерения по 10 точкам 
® Режим сортировки компонентов (10 ячеек). 
® Источник постоянного внутреннего смещения до 2 В. 


АКИП-6102 / 6104 Портативные измерители ВЕС-параметров 
для повседневного применения 
® Базовая погрешность 0,3% (АКИП-6102) и 0,2% (АКИП-6104). 
® Широкий диапазон установки параметров тест-сигнала: 
частота 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц, 10 кГц (АКИП-6102), в АКИП-6104 
добавлена 100 кГц; уровень 0,3 В (АКИП-6102) и 
0,05 В, 0,25 В, 1 В (АКИП-6104). 
® Компенсация начальной емкости и сопротивления, Д - измерения. 
® Режим сортировки компонентов (АКИП-6102). 
® Интерфейс НВ$-232 (АКИП-6104), Универсальное питание. 


Лабораторный измеритель ВЕС-параметров 


Базовая погрешность 0.3 % 


® Частота тест-сигнала: 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц. 


® Дисплей для основного и вспомогательного параметров, 
5 разрядов. 

® Частота тест-сигнала: 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц. 

® Режим сортировки компонентов (4 ячейки). 


® Скорость измерений: 3 изм/С. 


115419, Москва, ул. Орджоникидзе, д. 8/9  РЕЗТ@РН$Т.ВО 
Тел.: (495) 777-5591 Факс: (495) 633-8502 МУМИМ/.РЕИЗТ.ВИУ 


ЕСЛИ ВЫ - СОТРУДНИК ПРЕДПРИЯТИЯ, 
потребляющего изделия электронной техники 


электроники 


И МЫ ЗАПЛАТИМ ВАМ 
аше предприятие тратит Е 
на закупку изделии 


электроники в месяц Вашему предприятию 


Карта участника Партнерской программы 
до 1 000 руб. 


до 20 тыс. руб. 
Каталоги по направлениям 


Карта участника Партнерской программы 
Каталоги по направлениям 
20-100 тыс. руб. ® Мобильный телефон 


Мобильный телефон с зарегистрированным номером МТС передается в безвозмездное служебное 
пользование. 


М!Р-карта участника Партнерской программы 


\МР-статус дает Вам право на ВОЗНАГРАЖДЕНИЕ выше базовых 5% от суммы оплаченного счета. Решение о размере 
МР-ВОЗНАГРАЖДЕНИЯ принимается руководством Компании. 
до 1 5000 руб. 


100-300 тью. руб. | Каталоги по направлениям со 
$ — Мобильный телефон 


Мобильный телефон с зарегистрированным номером МТС передается в безвозмездное служебное пользование 


МР-карта участника Партнерской программы 
\МР-статус дает Вам право на ВОЗНАГРАЖДЕНИЕ выше базовых 5% от суммы оплаченного счета. Решение 
о размере МР-ВОЗНАГРАЖДЕНИЯ принимается руководством Компании. 


Каталоги по направлениям 


$ Мобильный телефон ы 35000 я 


300-500 тыс. руб. “ Мобильный телефон с зарегистрированным номером МТС передается в безвозмездное служебное 
пользование. бонус 


Спужебный НОУТБУК 


а Ноутбук передается в служебное пользование после выполнения запланированного объема продаж в течение 


трех месяцев. В случае выполнения плана ежемесячно в течение полугода, ноутбук становится Вашей 
собственностью. 


Приглашение в офис Компании в Москву для переговоров и обс ения дополнительных условий 
Компания берет на себя все расходы по Вашему проезду и пребыванию в Москве. 


М!Р-карта участника Партнерской программы 
М!Р-статус дает Вам право на ВОЗНАГРАЖДЕНИЕ выше базовых 5% от суммы оплаченного счета. Решение о размере 
МР-ВОЗНАГРАЖДЕНИЯ принимается руководством Компании. 
Персональный менедже 
от 500 тыс. руб. Специальный менеджер по продажам, работающий только с ключевыми М!Р-кпиентами 35000 
Каталоги по направлениям ый о. 


ф Мобильный телефон 


бонус 


Мобильный телефон с зарегистрированным номером МТС передается в безвозмездное служебное пользование. 


Служебный НОУТБУК 

Ноутбук передается в служебное пользование после выполнения запланированного объема продаж в течение 
№. трех месяцев. В случае выполнения плана ежемесячно в течение полугода, ноутбук становится Вашей 

собственностью. 


Приглашение в офис Компании в Москву для переговоров и обсуждения дополнительных условий 
Компания берет на себя все расходы по Вашему проезду и пребыванию в Москве. 


МР-карта участника Партнерской программы 


М!Р-статус дает Вам право на ВОЗНАГРАЖДЕНИЕ выше базовых 5% от суммы оплаченного счета. Решение о 
размере МР-ВОЗНАГРАЖДЕНИЯ принимается руководством Компании. 


Персональный менеджер 


Специальный менеджер по продажам, работающий только с ключевыми \М!Р-клиентами. 


Каталоги по направлениям 
$ Мобильный телефон + оплата связи 


Мобильный телефон с зарегистрированным номером МТС передается в безвозмездное 
служебное пользование. Компания берет на себя затраты по оплате служебной связи. 


Служебный АВТОМОБИЛЬ 

Автомобиль ВАЗ в служебное пользование без права продажи и передоверия. 

Предоставляется после выполнения запланированного объема продаж в течение трех месяцев В случае 
выполнения плана в течение года, автомобиль становится Вашей собственностью. 


свыше 1 млн. руб. 


от 70000 руб. 


бонус 


2 (495) 626-57-67 


Мы ответим на все Ваши вопросы 


Получите карту и подробную информацию на МММ\М/.еБазе.ги 


